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ONSOZ

Diinya’da hava, kara ve su kiitleleri arasindaki etkilesim, canli ve cansiz varliklar i¢in
onem tagimaktadir. Ozellikle hava olaylari ve bunlarin etkileri, yasamsal faaliyetler iizerinde
yapici oldugu kadar yikici sonuglar da dogurabilmektedir. Kiiresel 1sinma, sicaklik artiglari
yoluyla canlilarin yasamsal siireclerini dogrudan etkilerken; yagis rejimindeki anomaliler,
cevresel dengeyi ve ekolojik sistemleri temelden etkilemektedir. Atmosferik hareketlilik, iklim
ve ekosistemin olugmasinda ana faktdr olup; insanlar tarafindan gozlenerek, bu hareketliligin
etkileri ile sonuglarina gore yasami planlama zorunlulugu meteoroloji biliminin dogmasina
neden olmustur.

Meteorolojik gdzlemlerin tasidigi onem dogrultusunda, Diinya Meteoroloji Orgiitii
(WMO) tarafindan gozlemlerin nasil gergeklestirilecegine iliskin standartlar belirlenmistir. Bu
standartlara uygun bi¢imde yapilan atmosferik gbézlem ve Olglimlerin paylasilmasi dogru
tahminlerin yapilmasina olanak saglamaktadir.

19. ylizyildan itibaren insanlarin evsel, endiistriyel ve diger iiretim faaliyetleri i¢in
duydugu enerji gereksinimi, fosil kokenli karbon kaynaklari olan komiir ve petrolden
karsilanmistir. Bu durum, atmosfere yogun miktarda sera gazi, partikiil madde ve cesitli kirletici
emisyonlarin salinmasina yol agmistir. Atmosfere salinan bu bilesenler, atmosferde birikerek
atmosferin fizikokimyasal yapisini bozarak veya baska maddelere doniiserek etkilerini
gostermektedir. Atmosferde gerceklesen bu degisimler, Diinya’da sera etkisi nedeniyle
yeryliziiniin daha fazla 1sinmasi1 sonucu buzullarin erimesine, karasal alanlarda kuraklik ve
¢Ollesmenin yayginlagsmasina, ozon tabakasinin incelmesi ve delinmesine ayrica nitrik ve
stilfiirik asit ile diger metal atiklarin etkisiyle hava kirliligi ve asit yagmurlarina neden
olmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli, WMO’nun bir iiyesi olarak meteorolojik 6l¢iimlerde
WMO standartlarina uygun Ol¢limler yapmak yaninda atmosferik gozlem ve arastirma
calismalarinda da WMO standartlarina uygun g¢aligmalar yapmaktadir. Hidrometeorolojik
calismalar, ozon ¢alismalari, riizgdr ve giines enerjisi ¢aligmalari, iklim degisikligi
caligmalarinin yani sira hava kirliligi ve asit yagmurlar1 konusunda da arastirma ve izleme
caligmalar yiriitiilmektedir.

Bu kitapta, Meteoroloji Genel Miidiirliigli Arastirma Dairesi Bagkanlig1 biinyesinde yer
alan Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlar1 Laboratuvarinda Tiirkiye’de sinir 6tesi atmosferik
kirlilik tagimimi ve asit yagmurlari c¢alismalart degerlendirilmistir. Yapilan c¢aligmalar,
WMO’nun standartlarinda yapilan analizler 1s181inda gergeklesmistir. Meteoroloji aragtirma
calismalar1 kapsaminda hava sistemlerinin gelis yoniinde yagis O0rne8i toplama cihazlar
kurulmustur. Yagis 6rnegi toplama cihazlarindan 2004-2025 yillar1 arasinda toplanan giinliik
9350 adet yagmur suyu orneklerinin laboratuvar analizleri degerlendirilmistir. Meteoroloji
Genel Midiirliigiince siirdiiriilen bu ¢alismalarin kullanicilara faydali olmasini dilerim.

Volkan Mutlu COSKUN
Genel Miudir
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1. GIRIS

Diinya’da endiistri devriminden sonra sanayilesme ve hizli niifus artisina kosut olarak
ozellikle fosil kokenli enerji kaynaklarina yonelim artmis ve hizli bir tiikketim dénemi
baglamistir. Sanayilesme siireci hizla tamamlanan iilkelerin evsel ve endiistriyel enerji
gereksinimi i¢in tiiketilen fosil kaynakli yakitlarin emisyonlarinin atmosfere salimi ile
sehirlerde toplu insan Sliimleri ile birlikte Diinya’nin dengesi hizla bozulmaya baglamistir.
Insanligin sinir tanimaksizin tiikketme ve buna bagl olarak iiretme istegi, enerji gereksinimini
artirmig; buna bagli olarak daha fazla emisyon atmosfere salinmistir. Ayrica, Diinya {izerindeki
orman ve bitki ortiisiiniin de tahrip edilmesiyle hava — su — kara kiitlelerinin karsilikli simbiyotik
ve yapici etkisi lizerinde olumsuz degismelere neden olmustur.

Atmosfere salinan azot oksit ve kiikiirt oksitler, kloroflorokarbonlar ile karbon kokenli
gaz ve emisyonlar, atmosferin fiziko-kimyasal yapisinda bozulmalara neden olmakta;
olusturduklar ikincil bilesikler etkisiyle giiniimiizde istenmeyen ve daha ciddi zararlara yol
acan sonuclar ortaya ¢ikarmaktadir.

Atmosfere salinan kloroflorokarbonlar, ozon tabakasinda yarattig1 tahribat nedeniyle
kutuplarda daha yogun goriilen atmosfer tabakasinin incelmesine neden olmakta; bu durum
canlilarin Giines’ten gelen ve kanserojen etkisi olan 1ginlara daha fazla maruz kalmasina yol
acmaktadir.

Atmosfere salinan karbon kokenli emisyonlar ise atmosferde sera etkisi olusturarak
Diinya’nin giderek 1sinmasina buzullarin erimesine, deniz seviyesinin ylikselerek karalarin
sular altinda kalmasina, kuraklagsmaya ve ¢6llesmeye neden olmakta; ekolojik dengeyi bozacak
yonde iklim degisikligine neden olmaktadir. Ayrica evsel, endiistriyel ve tasit egzozundan
atmosfere salinan azot oksit ve kiikiirt oksit gazlarinin; atmosferde 2 — 7 giinliik siirecte bir dizi
kimyasal reaksiyonlar sonucu nitrat ve siilfat koklii asit olusturmalar1 nedeniyle asit yagmurlari
olusturduklart bilinmektedir. Asit yagmurlari, canli ve cansiz varliklar iizerinde olumsuz ve
yikict etkiler yaratmasinin yani sira, su kaynaklarinda ¢oziicli etki gostererek agir metallerin
¢Ozilinlirliiglinii artirmakta ve sucul ekosistemlerde toplu canli dliimlerine neden olmaktadir.
Karasal ekosistemlerde ise orman agaglarinda tepe kurumasina neden olurken basit otsu
bitkileri yok ederek vejetasyon ve bitki ortiisii lizerine dogrudan olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Atmosfer kirliligi konusunda yapilan arastirma calismalarinda goriilecegi gibi,
sanayilesmis biiyiik sehirlerin atik sularini da igeren akarsulardaki metal ve agir metallerden,
baz1 donemlerde atmosfer kirliligi nedeniyle yagmur sularindaki agir metal iceriklerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

XX. yiizy1l sonrasinda kiiresel 6l¢ekte karsilasilan en 6nemli ¢evresel sorunlardan biri
atmosfer kirliligidir. Sinirsiz tiiketme ve Onlem almadan kontrolsiiz kirletme sonucu
soludugumuz hava, yasadigimiz kara ve pek ¢ok canlinin yasam kaynagi su kiitlesi tehdit
altindadir. Diinya’da iilkeler ve toplumlarda bireyler olarak cevre duyarlhilifina oncelik
verilmeli; acil onlemler alinarak kisa, orta ve uzun vadeli planlanmis 6nlemler ivedilikle
uygulamaya konulmalidir.



2. METEOROLOJi GENEL MUDURLUGUNDE YAPILAN CALISMALAR

Insanlarin enerji gereksinimlerini karsiladiklari fosil kokenli kaynaklarin emisyonlarini
atmosfere salmalar1 sonucu atmosfer kirliligi ve asit yagmurlari sorunu ile karsi karsiya
kalinmustir. Serbest atmosfer kirliligine yonelik aragtirma ve gozlemler, Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO) Kiiresel Atmosfer Gozlemleri (GAW) programi bashiginda iiye iilkelerce
yapilmaktadir.

Asit yagmurlari; atmosferdeki kirleticilerin 6zellikle azot oksitler ve kiikiirt oksitlerin
atmosferde meteorolojik faktorlerin etkisiyle asit bilesenlere doniismesi sonucu kendi
agirliklariyla yeryliziine ¢okmesi sonucu ya da su buhart ile birleserek yeryiiziine yagis olarak
diismesiyle olugmaktadir. Yagmur sularindaki pH 5.0 altindaki yagislarin tiimii asit yagmurlari
olarak tanimlanmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli Arastirma Dairesi Baskanligi Cevre Sube Miidiirligii
hava kirliligi ve asit yagmurlar1 ¢aligmalarina 13 Nisan 1999 tarihinde Camkoru’dan basit
ornekleme yontemiyle toplanan yagmur suyu 6rneklerinin analizleriyle baglanmistir. Toplanan
yagis 6rnekleri onceleri ODTU Cevre Miihendisligi Boliimii laboratuvarlarinda analiz edilmis
olup, 2003 yilinda asit yagmurlari laboratuvarinin agilmasiyla Genel Miidiirliik laboratuvarinda
analizlerin yapilmasiyla devam edilmistir.

Asit yagmurlar1 ¢alismalart Meteoroloji Genel Midiirliigii tarafindan ylriitilmektedir.
Atmosferik kirlilik ve uzun mesafeli sinir 6tesi tasinimi izlemeyi hedefleyen calismada,
tilkemizi etkileyen hava kiitlelerinin getirdigi kirleticileri saptamak amaciyla hava sistemlerinin
gelis yoniinde konumlandirilmis 15 adet yagis Ornegi toplama merkezi kurulmustur. Bu
merkezler agsagi verilmistir.

Istanbul Catalca Radar (Mart 2005),

Amasra (Subat 2004),

Balikesir Radar (Aralik 2004),

Ankara Camkoru Orman Arastirma Sefligi ( Nisan 1999 — basit 6rnekleme),
Ankara Camkoru Orman Arastirma Sefligi (Aralik 2014),
Trabzon — Ak¢aabat Radar (Aralik 2014),

Antalya Kumluca Radar (Biik, Ekim 2005),

Marmaris Radar (Haziran 2011),

[zmir Radar (Temmuz 2011),

Yatagan (Agustos 2012),

Hatay — iskenderun Radar (Nisan 2013),

Diyarbakir Radar (Temmuz 2017),

Samsun Radar (Ekim 2021),

Artvin (Ekim 2021),

Karaman Radar (Mayis 2022),

Denizli — Giizelpinar OMGI, (Temmuz 2022).
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Sekil 1.Yagis ornegi toplama merkezleri

2.1. Yer Secimi ve Yagis Orneklerinin Toplanmasi

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) Kiiresel Atmosfer Gozlemleri kriterlerine gore
secilmis ve kurulmus yagis toplama merkezlerinden yagis 6rneklerinin toplanmasi, oldukc¢a
onemli ve hassasiyet gerektirmektedir. Yagmur 6rneklerinin toplanmasinda iki farkli yontem
vardir. Birincisi basit drnekleme teknigi olup plastik, seffaf bir sise ve ayn1 malzemeden elde
edilmis huni ile olusturulmus toplama sistemine dayanmaktadir. Bu yontem, kuru ¢ékelme ve
yagmur suyunun birlikte toplanmasini saglamakta ve toplam kirletici yiikiiniin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Bir diger yontem ise yagmur suyu ve kuru ¢okelme 6rneklerinin ayr1 olarak
toplanmasin1  saglayan otomatik yagis toplama sistemidir. Otomatik yagis toplama
ornekleyicisinde yagisin baslaylp durmasini 6lgen hassas sensor, yagis ve kuru c¢okelme
orneklerini ayr1 toplayan iki adet kova ve bu kovalarin birini tam kapatabilecek hareketli
kapaktan olusur. Hareketli kapak yagis sirasinda kuru ¢okelme kovasini tam kapatir, yagis
kesilmesi ile yagmur toplama kovasini tam kapatarak yagisin buharlagsmasini 6nleyerek kuru
cokelme ile karismamasini saglamaktadir.

Sekil 2. Otomatik yagis toplama ornekleyicisi
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Sekil 3. Basit 6rnekleme tekﬁlgl

2.1.1.Asit yagmurlar: 6rneklem merkezinin yer secim kriterleri

Meteoroloji Genel Miidiirligiinde yapilan hava kirliligi ve asit yagmurlar
caligmalarinda, Diinya Meteoroloji Orgiitii Kiiresel Atmosfer Gozlemleri el kitabidaki
talimatlara uyularak yagis 6rnegi toplama merkezleri kurulmustur. Yer se¢cim kurallarinin ana
temeli, Orneklem noktasmnin yerel kirletici kaynaklarindan uzak mesafelerde olmasi
zorunlulugudur. Otomatik Yagis Toplama Sistemlerinin yer se¢imi biiylik 6nem arz etmektedir.
Bu sistemlerin, kentsel hava kirliligi ve yerel kirlilikten miimkiin oldugunca uzak alanlarda ve
temiz atmosferde kurulmasi gerekmektedir.

Yer se¢imine iliskin Diinya Meteoroloji Teskilat1 tarafindan bolgesel istasyonlar igin
belirlenen kriterlerden bazilar1 sunlardir:

» Cihaz icin elektrik (220 Volt), ulasim ve giivenlik problemi olmamasi,
> Yer ve yiiksek atmosfer gézlemlerinin yapildigr meteoroloji istasyonlarina yakin olmasi,

» Kentsel alanlardan ve endiistriyel tesislerin bulundugu bolgelerden miimkiin oldugunca
uzakta bulunmasi,

» Yerel hava kirliligi kaynaklarindan miimkiin oldugunca etkilenmemesi ya da az
etkilenmesi.

Temel yer se¢imi kriterleri, uzaklik olarak Tablo 1 de verilmistir.



Tablo 1. Temel yer secimi kriterleri

Potansiyel Kirletici Kaynag En a(zklrlj; khk
SOz veya NOx noktasal kaynagi
» 100 ton/y1l 20
» 1.000 ton/y1l 50
> Onemli endiistriyel merkezler 50
Yerlesim biriminin niifusu
» 1.000 - 10.000 10
» 10.000 — 25.000 20
» 25.000 —100.000 50
» >100.000 100
Havaalani, Otoyol ve limanlar
Yogun trafigin oldugu karayollar
Az trafigin oldugu karayollar1 0.5
Yogun tarimsal faaliyetler
Aktif volkanlar 20

Yerlesim kriterleri:

1.

Otomatik Yagis Toplama Sistemi miimkiin oldugunca diiz araziye (egim en fazla % 15)
kurulmalidir. 30 metrelik mesafede ani egim degisikligi olmamalidir.

Yiizeydeki bitki ortiistiniin yiiksekligi 50 cm’yi gegmemelidir (en fazla cihaz yiiksekliginin
yarisi).

Cihaz ile etrafindaki engeller arasindaki mesafe, engel yiiksekliginin 2 katindan az
olmamalidir (Kabul edilebilir en kisa mesafe engel ytiksekligi kadardir).

Cihaza 5 metre mesafede, tiirbiilansa neden olabilecek 1 metreden daha yiiksek engel
olmamalidir.

Cihaza 5 ile 30 metre mesafede Ulusal Meteoroloji Standartlarina uygun yagis olger
kurulmalidir.

Yillik yagisin % 20’sinden fazlasinin kar yagisi seklinde oldugu bolgelerde, bir meteoroloji
uzmaninin goriisii dogrultusunda kar perdesi (siperi) cihaza monte edilmelidir.

50 cm’den fazla kar yiiksekliginin oldugu bolgelerde, cihaz bir platform {izerine kurularak
yiikseltilmelidir.
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Sekil 4. Yerlesim Kriterleri

2.1.2. Yags Orneklerinin Toplanmasi

Ornek Toplama isinin miimkiin oldugunca temiz bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle 6rneklerin alinmasi esnasinda mutlaka eldiven kullanilmalidir. Kullanilacak eldivenler
temiz bir naylon i¢inde saklanmalidir.

Yagis toplama sistemi iki adet polietilen kovaya sahiptir. Bu kovalardan birisi yagis
orneklerinin, digeri ise kuru ¢okelmenin toplanmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Sistem {lizerinde
bir adet yagis sensorii ve kapak bulunmaktadir. Sensor lizerine yagis diistiigii anda, kapak kuru
cokelme kovasini kapatmakta, yagisin olmadigi durumda ise sensor kuruyunca yagis toplama
kovasini kapatmaktadir. Sensoriin kirlenmemesi i¢in siirekli kontrol edilmesi gerekmektedir.

Dikkat edilmesi gereken ayrintilar:

1) Temiz eldiven kullanilmalidir.

2) Ornek posetleri, her yagistan sonraki giin saat 09 2 — 10 % arasinda giinliik olarak mutlaka
degistirilmelidir.

3) Kuru ¢okelme kovasi igindeki polietilen naylon poset dikkatlice ¢ikartilarak 15 giinde bir
(ayda 2 defa) pazartesi giiniinii saat 09 2 — 10 @ arasinda yenisi degistirilmelidir. (Cikarilan
posete cikarilma tarihi etiketinin ilizerine yazilir, yeni posete takilma tarihi yazili etiket
yapistirildiktan sonra cihaz kovasina takilmalidir.)

4) Cihaz tizerindeki 1slak kova, kapak tarafindan kapatilmis olmasi halinde cihazin sensori
1islatilmali veya kontrol tablosundaki anahtar kullanilarak kapagin yagis toplama kovasini
acmasi saglanmalidir.

5) Yagis kovasi i¢inde yer alan polietilen naylon poset dikkatlice ¢ikarilarak posetin agzi sikica
baglanmalidir.



6) Poset degisiminde; ilgili personelin yaninda gétiirmesi gerektigi ikinci naylon poseti, alacagi
poseti ikinci posetin i¢ine dikkatlice yerlestirilmelidir (birinci poset yirtilirsa, ikinci poset yagis
suyunun dagilmasini engel olmasi amaciyla).

7) Kuru veya yas 6rnegini igeren yagis kovasi igerisindeki posetlerin takilma ve/veya ¢ikarilma
tarihleri mutlaka poset iizerindeki etiket iizerine yazilmasina dikkat edilmeli ve kesinlikle
unutulmamalidir.

8) Tiim yagis 6rnekleri Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlari birimine génderimine kadar, strafor
kutulariin i¢inde serin ve temiz bir yerde muhafaza edilmelidir.

9) Toplanan ornekler, 15 giinde bir ilgili Bolge Miidiirliigiince kargo ve/veya posta sirketi
araciligl ile Genel Miidiirlik Arastirma Dairesi Bagkanligi Cevre Sube Miidiirliigii Hava
Kirliligi ve Asit Yagmurlari1 birimine gonderilecektir (yagislarin seyrek oldugu aylarda, ayda
bir gonderilebilir).

10) Mevsim bitislerini takip eden Mart, Haziran, Eylill ve Aralik aylarinin birinci haftasi
icerisinde bir onceki aylara ait tiim kuru ve yagis 6rnekleri; Meteoroloji Genel Miidiirligii
Arastirma Dairesi Bagkanligi Cevre Sube Miidiirliigiine bagli Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlari
birimi laboratuvarina ivedilikle gonderilmelidir.

11) Cihazin ¢alismasi ile ilgili bir sorunla karsilasildiginda oncelikle ilgili Bolge Midiirligii
teknik ekibince sorun giderilmeye ¢alisilmali, eger ¢oziim saglanamamissa cihazlarin bakim ve
onarimi i¢in Gozlem Sistemleri Dairesi Baskanligi Elektronik Gozlem Sistemleri Sube
Miidiirligiine talepte bulunulmasi gerekmektedir.

12) Cihazda herhangi bir sorunla karsilagildiginda ve/veya sarf malzeme ihyacinda; yagis
orneklerinin laboratuvar analizlerine bagli planlanan is ve islemlerinde aksaklia meydan
vermemek amaciyla Arastirma Dairesi Bagkanligi Cevre Sube Miidiirliigl bilgilendirilmelidir.

2.2. Laboratuvar Calismalari

Yagis Ornegi toplama merkezlerinden toplanan Orneklerin analize hazirlanmasi
laboratuvar calismalarinda olduk¢a Onemlidir. Arastirma Dairesi Bagkanligi Cevre Sube
Miidiirliigii laboratuvarina génderilen kuru ¢okelme ve giinliik yagis 6rnekleri siselenerek dnce
30 dakika UV 1s181n1n etkisi altinda kalacagi dolapta bekletilir. Bu uygulama yagis drnekleri
icerisindeki mikrobiyolojik aktivitenin durdurulmasi amaghdir. Analiz edilecek 6rneklerin
asitlikleri Selecta marka pH - 2005 model pH metre ile elektriksel iletkenlikleri ise Selecta
marka CD — 2005 model elektriksel iletkenlik cihazi ile &lgiilmektedir. Orneklerin iyon
analizleri ise Thermo Scientific marka Aquion iyon kromatografi cihazlari ile analizleri yapilir.
pH, Ec ve iyon analizleri tamamlanan 6rnekler, % 2 HNOg3 ile asitlenerek metal analizleri ig¢in
sogutucu dolaplarda bekletilir.

Yagis orneklerinin metal analizleri Perkin Elmer marka Analyst-800 model atomik
absorbsiyon spektrometre ile alev (flame) ve firin (furnace) yontemleri kullanilarak ppm
(milyonda bir) veya ppb (milyarda bir) konsantrasyon duyarliliginda 6lgtimler yapilmaktadir.
Son yillarda laboratuvarin iyilestirilmesi kapsaminda laboratuvarimiza kazandirilmis iyon
kromatografi cihazlarinin yaninda, Thermo Scientific ICAP RQ plus marka ICP-MS cihazi ile
milyarda bir konsantrasyondan daha fazla duyarlilikta, cok daha kisa siirede metal analizleri
gergeklestirilebilmektedir.



Tablo 2 Asit yagmurlar: laboratuvarinda yapilan analizler

Parametre

Cihaz

Cd, Mo, Mg, Fe, Co, Na, K, Pb, Cr, Ni, Ca,
Mn, Al, Cu, Zn

Perkin Elmer AA-800 AAS ve Thermo
Scientific marka ICAP RQ Plus model
ICP-MS (indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle
Spektrometre) Sistemi

Asitlik

Selecta marka 2005 model pH metre

Iletkenlik

Selecta marka CD 2005 model

elektriksel kondaktivite metre

F, Cl, NO2, NO3, Br, PO4 ve SO4
(Anyonlar)

Thermo Scientific Dionex Agqouion

iyon kromatografi cihazi

Li, Na, K, NH4, Mg ve Ca (Katyonlar)

Thermo Scientific Dionex Aqouion

iyon kromatografi cihazi

Sekil 5. Perkin EImer AA-800 AAS
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Sekil 7. Selecta 2005 pH metre ve Selecta CD 2005



Sekil 9. Telstar AV-100 Laminar Flow Bench
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3. TURKIYE’DE ASIT YAGMURLARININ iRDELENMESI

3.1. Artvin

Artvin yagis ornekleri Artvin Meteoroloji Miidiirliigli bahgesine kurulan yagis 6rnegi
toplama cihazindan saglanmis olup 25.10.2021 ve 29.11.2024 tarihleri arasinda 192 giinliik
yagis Ornegi toplanip analizleri yapilarak degerlendirilmistir. Artvin yagis 0rnegi toplama
merkezi denizden 615 metre yiikseklikte olup 6zellikle Rusya ve Tiirkiye’nin dogusundan gelen
sistemlerin tilkemize birakacagi kirlilik etkisinin tespiti i¢in Onem tagimaktadir.

Artvin yagis orneklerinde en kuvvetli asit yagmur 22.02.2023 tarihinde olusan yagista
3,70 pH olarak 6l¢iilmiis olup en yiiksek siilfat konsantrasyonu 24.05.2022 tarihinde 77,96 ppm
olarak belirlenmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu ise 06.09.2022 tarihinde 16,51 ppm
olarak saptanmuistir.

Artvin yagis 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikl asitligi 5,14 pH olarak hesaplanmis
olup bu deger asit yagmuru sinir degerinin Ustiindedir. Uzun yillar hacim agirlikli siilfat
konsantrasyonu 1,70 ppm, nitrat konsantrasyonu ise 0,86 ppm olarak hesaplanmustir.

Artvin yagis 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalarina gére Subat ve
Kasim aylar1 asit yagmurlar olarak tanimlanabilir. Nisan, Mayis, Haziran ve Agustos
aylarindaki siilfat konsantrasyonu diger aylara gore yiiksek olmakla birlikte nitrat
konsantrasyonlar1 yiliksek degildir.

Artvin yagis 6rneklerinde hacim agirlikli mevsimlik pH ortalamalarina gére sonbahar
mevsiminin asit yagmurlar etkisi altinda oldugu belirlenirken diger mevsimler asit yagmurlari
siirinin ustiindedir.

Artvin yagis Orneklerinin %15,63’1 asit yagmurlari olarak Ol¢iilmiis olup asit
yagmurlariin %37’si Kasim ay1, %23’ Mayis ve %20’s1 Subat aylarinda gerceklesmektedir.
Bununla birlikte Kasim ay1 yagislarinin %48’1, Subat ayinin %47’si ve Mayis ay1 yagislarinin
%33’ asit yagmurlardir.

Artvin yagis Orneklerindeki kirliligin atmosferik dolasimla dikey ve yatay olarak
hareketinin izlendigi geri yoriinge analizlerine gore Artvin’e gelen hava sistemlerinin Akdeniz
{izerinden Orta Avrupa, Kibris, Suriye ve Iran iizerinden geldigi belirlenmistir. Bagka bir ifade
ile Artvin yagis 6rnegi toplama merkezi giineyli akislarin etkisi altinda oldugu sdylenebilir.
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Tablo 3. Artvin yagis érneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

(Y-

To0

L=

L=

L=

0o

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,14 1,70 0,86
Ocak 5,32 1,60 0,73
Subat 4,35 0,97 0,37
Mart 5,78 1,97 0,76
Nisan 6,24 2,28 0,77
Mayis 5,24 2,06 0,76
Haziran 6,05 3,23 1,93
Temmuz 6,03 1,90 2,07
Agustos 5,78 3,28 2,44
Eyliil 5,90 1,51 1,63
Ekim 5,66 0,96 0,52
Kasim 4,79 1,25 0,39
Arahk 5,32 1,19 0,50

Tablo 4.Artvin yagis 6rneklerinde yillik ortalama degerler

P

-y

YiI |[pH |SO4 |[NO3
2021 |529 |232 |042
2022 |549 [2,09 |0,89
2023 | 4,98 | 161 |087
2024 |508 |1,19 |0,92

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh
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Sekil 10. Artvin yagis 6rneklerinde ayhik pH ortalamasi



o4

o

3

2

1

o
A B - - B B B B B B - B B I B - I B B B I D - - - - - S S B S S S )
b T S T N N S B VA T I T T T T~ T B T T T T T T T T I
Q2 0 0 0o 0 Q 0 0 80 9 8 8 9 0 0 0 Q@ 8 B O Q0 0 9 0 90 9 9 Q9 9 8 8 8 o o o o
L O s O O O T O B O O A T T I T
L= I T T T T T T, B T T~ T > N T B S - S B T = T B R I R T I I - B |
IS I IS LI I I

m Aylik ortalama siilffat = Aylik ortalama nitrat

Sekil 11. Artvin yagis orneklerinde hacim agirhikh ayhk ortalama siilfat ve nitrat
konsantrasyonu

3,50 7

ppm
pH

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Evliil Ekim Kasim Aralik

mu Siilfat mmNitrat

Sekil 12. Artvin yagis orneklerinde uzun yillar hacim agirhikh siilfat nitrat ve pH ayhik
ortalamalar
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Sekil 13. Artvin yagis orneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH ortalamalar:
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Sekil 14. Artvin yagis orneklerinde mevsimlik pH ortalamalari
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Sekil 15. Artvin yagis 6rneklerinin pH histogram

Sekil 16. Artvin asit yagmurlar: ayhk dagilimi
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Sekil 17. Artvin aylik asit yagmuru orani
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 0700 UTC 13 Mar 23
GDAS Meteomlogu:al Data

Source » at 41.17N 4182E

Meters AGL

oeg’low'zooo'owuoou'omuoedowu

Job ID: Job Start: Fri Jan 2 08:44:30 UTC 2028
Source 1158 41.175167 lon. 41 816687 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs

Calculation

Vertical Motion 3 Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Mar 2023 - GDAS1

Source » at 41.17N 41.82E

Meters AGL

Backward trajectories ending at 0700 UTC 02 Jul 24
GDAS Meieotdogiwl Data
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Job 1D mﬁum 2054715u1'czczn
Source 1 1st- 41.175167 h,ns'mhmsfm 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs.

Vertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Jul 2024 - GDAST

Sekil 18. Artvin geri yoriinge analizi



3.2. Trabzon - Akg¢aabat

Trabzon yagis O6rnegi toplama merkezi 03.12.2014 tarihinde Akgaabat radar alanina
kurulmus olup denizden 578 metre yiiksekliktedir. Kurulusundan bugiine kadar 495 yagis
ornegi analiz edilerek degerlendirmeler yapilmistir.

Trabzon yagis 6rneklerinde en asidik yagmur suyu 07.09.2023 tarihinde 3,90 pH olarak
belirlenirken 30.11.2021 tarihli 6rnekte en yiiksek stilfat konsantrasyonu 62,44 ppm, en yiiksek
nitrat konsantrasyonu ise 69,81 ppm olarak ol¢iilmiistiir.

Yagis orneklerinin uzun yillar hacim agirlikli ortalamalarina gore asitligi 5,63 pH,
ortalama siilfat 2,04 ppm ve ortalama nitrat konsantrasyonu 1,57 ppm olarak belirlenmistir.

Trabzon yagmur suyu 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalarina gore
en asidik Kasim ay1 olup ortalamast 5,01 pH’dir. Bu deger asit yagmurlari sinir degerinin
uistiinde kalmaktadr.

Trabzon yagis 6rneklerinin hacim agirlikli yillik ortalamalarina gore 2020 ve 2021
yillarinda siilfat ve nitrat konsantrasyonlar1 artiglar1 gériilmekle birlikte yagmur suyu asitliginin
yillara gore arttigr goriilmektedir. Mevsimlik asitlik degerleri karsilastirildiginda Sonbahar
mevsiminin diger mevsimlere gore daha asidik olmasina karsilik mevsimsel olarak asit
yagmurlari sinirinin disinda kaldigi belirlenmistir.

Trabzon yagis Orneklerinin yalnizca %3,70’1 asit yagmuru olarak Ol¢iilmiistiir. Asit
yagmurlari en fazla Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda olup Kasim ayinda diisen yagislarin
%20’si1 asit yagmurlar1 olarak belirlenmistir.

Trabzon Akcgaabat radar alaninda bulunan yagis Orneklem merkezine atmosferik
dolasimla gelen hava kiitlelerinin 500, 1500 ve 5000 metre dikey ve yatay olarak geri yoriinge
analizleri incelendiginde kiitlelerin Rusya, Kirim, Kafkaslar, Akdeniz ve Anadolu {izerinden
gelen sistemler oldugu saptanmuistir.

Tablo 5. Trabzon yagis 6rneklerinde hacim agirhkh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,63 2,04 1,57
Ocak 5,59 2,44 1,29
Subat 571 2,55 1,50
Mart 5,69 2,84 1,89
Nisan 6,29 3,32 2,50
Mayis 6,18 2,67 2,13
Haziran 5,98 2,45 3,17
Temmuz 6,04 1,98 1,93
Agustos 5,74 1,78 2,18
Eyliil 5,19 1,83 1,42
Ekim 5,37 1,44 1,02
Kasim 5,01 1,35 0,66
Arahk 5,54 1,60 0,89
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Tablo 6. Trabzon yagis érneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH [SO4 |NO3
2014 | 6,72 | 7,01 | 481
2015 | 6,49 |1,14 |1,15
2016
2017 | 6,21 |250 |1,68
2018 | 6,04 | 244 |157
2019 6,29 |256 |201
2020 | 6,09 |369 |276
2021|598 |350 |3,18
2022|522 |158 |0,98
2023 | 4,79 |099 0,65
2024 |538 |131 |1,35
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Sekil 19. Trabzon yagis 6rneklerinde aylik pH ortalamasi
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m Aylik ortalama siilfat = Aylik ortalama nitrat

Sekil 20. Trabzon yagis 6rneklerinde hacim agirhkh aylik ortalama siilfat ve nitrat

konsantrasyonu
350 7
300 s
) \/\/ 5
2,00 4
£ 3
150 s
1,00 r2
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0,00 Lo

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

mmSiilfat mmNitrat —pH

Sekil 21. Trabzon yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalari
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maYillik ortalama siilfat  mmYillik ortalama nitrat  —Yillk ortalama pH

Sekil 22. Trabzon Artvin yagis 6rneklerinde hacim agirhkh yilhik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar

7,00

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

mOrtalama pH —Asit yagmuru

Sekil 23. Trabzon yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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Sekil 24. Trabzon yagis 6rneklerinin pH histogram

Sekil 25. Trabzon asit yagmurlar: ayhik dagilimi
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Sekil 26. Trabzon aylik asit yagmuru oram

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 07 Sep 23
GDAS Meteorological Data

Source % at 41.08N 3947 E
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Job Start Fri Jan 2 14:47:18 UTC 2026
3 hgts: 500. 1500, 5000 m AGL.
Trajectory Directon: Backward  Duration: 90 hrs

Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Sep 2023 - GDAST
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Backward trajectories ending at 0700 UTC 05 Jul 24
GDAS Meteorological Data

Source » at 41.08N 38.47E
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07/05
Job ID: 18411 Job Start: Fri Jan 2 14:48:21 UTC 2028
Source 1 lat.: 41.074722 lon.: 30.468333 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duratio: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: ‘Iuhl\llﬁiﬂ\llbeﬂy

Sekil 27. Trabzon geri yoriinge analizi
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3.3. Samsun

Samsun yagis 6rnegi toplama merkezi, 25.10.2021 tarihinde Senyurt kdyti Bogiirtlen
tepesinde bulunan ve denizden 1303 metre yiikseklikteki Samsun radar alanina kurulmustur.

Samsun yagis toplama merkezinden 207 giinliik yagis 6rnegi toplanip analiz edilerek
degerlendirilmis olup 06.08.2024 tarihinden sonra yagis toplama cihazi arizasi nedeniyle yagis
ornegi toplanmamaktadir.

Giinliik toplam yagis 6rneklerine gore en asidik yagis 6rnegi 13.12.2023 tarihinde 3,57
pH olarak o6l¢tilmistiir. En yiiksek siilfat konsantrasyonu 26.06.2024 tarihinde 16,71 ppm, en
yiiksek nitrat konsantrasyonu 16.06.2024 tarihinde 29,69 ppm olarak belirlenmistir. Samsun
yagis orneklerinin hacim agirlikli uzun yillar ortalamasina gore asitligi 4,82 pH olarak olglilmiis
olup asit yagmurlari olarak tanimlanmaktadir. Uzun yillar hacim agirlikli siilfat konsantrasyonu
1,11 ppm, nitrat konsantrasyonu ise 0,72 ppm olarak hesaplanmistir. Samsun yagis 6rneklerinde
stilfat ve nitrat konsantrasyonlar1 ¢ok yiiksek olmamasina karsin nétralizasyon olay1 yeterince
gerceklesmediginden asit yagmurlar1 goriilmektedir. Ayrica 2022 ve 2023 yillar1 ortalama pH
degerleri de asit yagmurlar1 sinifina girmektedir.

Samsun yagis orneklerinin uzun yillar aylik hacim agirlikli ortalamalarina gére Eyliil,
Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylar1 asit yagmurlar1 olarak belirlenmistir. Mevsimsel pH
ortalamalar1 incelendiginde kis mevsimi en asidik mevsim olarak belirlenmis olup Sonbahar
mevsimi ise sinirda kalmaktadir.

Samsun yagis orneklerinin %26,60°1 asit yagmurlart olarak 6l¢tilmiistiir. En fazla asit
yagmurlar1 %36 ile Aralik ayinda olup Ocak ayinda %19, Kasim ayinda ise %17 dir. Bununla
birlikte Subat ayinda diisen yagislarin hepsinin pH 5,0 altinda oldugu i¢in asit yagmurlar
oldugu belirlenmistir. Aralik ay1 yagislarinin %70’1 ve Ocak ay1 yagislarinin %58’1 asit
yagmurlaridir.

Samsun yagis 6rnegi toplama merkezine gelen hava kiitlelerinin atmosferin 500, 1500
ve 5000 metre dikey yiikseklik ve yatay hareketlilik geri yoriinge analizlerinde hava
sistemlerinin Afrika, Orta ve Dogu Akdeniz ile Atlas Okyanusu, Ingiltere, Avrupa ve Balkanlar
iizerinden gelerek hareket ettikleri belirlenmistir.
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Tablo 7. Samsun yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH | SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 4,82 | 1,11 0,72
Ocak 4,67 | 0,99 0,86
Subat 4,31 1]1,37 0,81
Mart 5,26 | 1,01 0,48
Nisan 571|121 0,50
Mayis 5,62 | 0,99 0,60
Haziran 5,90 | 0,64 0,28
Temmuz 5,86 | 1,19 1,31
Agustos 5891 1,14 0,97
Eyliil 494|151 1,42
Ekim 547 | 1,46 0,72
Kasim 480 | 1,07 0,53
Arahk 4,23 11,25 0,91

Tablo 8. Samsun yagis 6rneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 NO3
2021 5,13 1,60 1,19
2022 4,80 1,01 0,56
2023 4,73 1,01 0,61
2024 5,64 1,63 1,57
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Sekil 28. Samsun yagis orneklerinde ayhik pH ortalamasi
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Sekil 29. Samsun yagis orneklerinde hacim agirhikh aylik ortalama siilfat ve nitrat
konsantrasyonu

Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

muSiilfat mmNitrat —pH

Sekil 30. Samsun yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalar
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Sekil 31. Samsun yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalari

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

EmOrtalama pH —Asit yagmuru

Sekil 32. Samsun yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 33. Samsun yagis 6rneklerinin pH histogram

Sekil 34. Samsun asit yagmurlari ayhk dagilimi
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Sekil 35. Samsun aylik asit yagmuru orani

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 03 Apr 23
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 18310 Job Start Fri Jan ZHH:DBUTCERU
Source 1 lat.: 41.314722 lon.: 38.038687 hgts: 500, 1

Trajectory Direction: Backward  Duration: 86 hrs
Vertical Motion Calculation Mods! Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Apr 2023 - GDAS1
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Job ID: 18391 Job Start. Fri Jan 2‘4\4224UTCZT4'5
Source 1 lat: 41.314722 lon.: 36.038687 hgts: 500. 1!

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Mation Method:  Maodel Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Jan 2024 - GDAS1

Sekil 36. Samsun geri yoriinge analizi



3.4. Bartin - Amasra

Bartin - Amasra yagis 6rnegi toplama merkezi 09.02.2004 tarihinden giiniimiize kadar
faaliyet gostermektedir. Miilga Meteoroloji Miidiirliigii bahcesine kurulan yagis orneklem
cihazinin denizden yliksekligi 50 metredir. Cihazin kurulumundan giintimiize kadar 1150 yagis
ornegi toplanarak analizleri yapilmis ve degerlendirilmistir. Amasra yagis 6rneklem merkezi,
iilkemize kuzeyden ve batidan gelen atmosferik sistemlerin tasidigi kirletici yiiklerinin
belirlenmesi yoniinden oldukca 6nemlidir.

Amasra yagis orneklerinde yapilan c¢alismalarda 06.12.2024 tarihindeki Ornekte en
diistik 3,48 pH belirlenmistir. Yagis drneklerinde en yiiksek siilfat konsantrasyonu 77,85 ppm
olarak 10.04.2019 tarihinde belirlenirken en yiiksek nitrat konsantrasyonu ise 01.06.2013 tarihli
yagis 6rneginde 57,33 ppm olarak saptanmustir.

Amasra yagis Orneklerinin uzun yillar pH ortalamasi1 4,67 pH’dir. Bu deger asit
yagmurlar1 sinir degerinin altinda olup genel olarak asit yagmurlarinin varligindan soz
edilebilir. Uzun yillar hacim agirlikli siilfat ortalamasi 2,45 ppm ve nitrat ortalamasi 1,66 ppm
dir.

Amasra yagis orneklerinin uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalari incelendiginde
Ekim ayindan Nisan ayina kadar asit yagmurlarinin etkisi altinda oldugu goriilmektedir. Uzun
yillar Mayis ay1 agirlikli ortalamalarinda ise siilfat ve nitrat iyon konsantrasyonlariin diger
aylara gore yiiksek olmasina kargin pH’in asit yagmurlari sinir degerinin istiinde olmasi dikkat
cekicidir. Yagmur sularinin Mayis aylarinda yiiksek siilfat ve nitrat iyon konsantrasyonu
icermesine ragmen asitligin diisiik olmasi notralizasyon olayi ile agiklanabilir. Ancak siilfat ve
nitrat iyon konsantrasyonlarinin hacim agirlikli yillik ortalamalar degiskenlik gosterse de pH
degerlerinin giderek bir diisiis egilimi i¢cinde olmas1 Amasra yagiglarinin giderek asitlestigi
gergegini ortaya koymaktadir.

Amasra yagislarmin mevsimsel degerlendirilmesinde, Ilkbahar yagislarinin asit
yagmurlar1 sinirinda olsa bile Sonbahar ve Kis mevsimlerinde yagislarin genel olarak asit
yagmuru oldugu goriilmektedir.

Amasra’ya diisen yagislarin %38,18’1 pH 5,0 sinir degerinin altinda olmas1 nedeniyle
asit yagmurudur. Asit yagmurlarinin %23’ Ocak ayinda gergeklesiyor olup sirasiyla Subat,
Aralik, Kasim, Ekim ve Mart aylarinda asit yagmurlar1 etkilidir. Amasra’da Ocak ayinda yagan
yagislarin %68’1, Subat ayinda yagan yagislarin %60°1 asit yagmurlaridir.

Amasra’ya gelen yagis sistemlerinin 500, 1500 ve 5000 metre yiikseklikte dort giinliik
dikey ve yatay geri yoriinge analizleri incelendiginde sistemlerin ve tasinan kirliligin Orta
Avrupa, Akdeniz, Afrika ve Kirim iizerinden tagindigi belirlenmistir.
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Tablo 9. Amasra yagis orneklerinde hacim agirlikhi ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. 4,67 2,45 1,66
Ocak 4,37 2,42 1,38
Subat 4,35 2,88 1,55
Mart 4,85 3,11 1,86
Nisan 4,85 3,16 1,85
Mayis 5,20 3,69 2,73
Haziran 5,26 2,16 1,66
Temmuz 6,43 1,04 2,69
Agustos 5,33 2,55 2,21
Eyliil 5,00 2,26 1,40
Ekim 4,84 1,67 1,15
Kasim 4,62 2,44 1,32
Aralhk 4,42 1,94 1,11

Tablo 10. Amasra yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 | NO3
2004 | 480 [322 2,35
2005 |540 |2,00 |1,40
2006 |503 |236 |1,49
2007|532 |36 |1,94
2008 |504 [311 0,93
2009 |500 |1,88 |13
2010 | 482 |248 |151
2011 | 448 [2,60 |1,46
2012 | 446 2,36 | 1,72
2013|442 |255 | 156
2014 | 468 |257 |161
2015|483 [1,36 | 1,19
2016 | 452  |337 | 2,02
2017
2018 | 437 [1,69 |1,19
2019 | 469 |249 |2,00
2020 | 458 [2,30 | 1,84
2021|508 |1,98 |1.37
2022 | 442 2,87 |150
2023|435 [243 |1,23
2024 439 2,72 | 361
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Sekil 37. Amasra yagis orneklerinde ayhk pH ortalamasi
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Sekil 38. Amasra yagis orneklerinde hacim agirhikl aylik ortalama siilfat ve nitrat
konsantrasyonu
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Sekil 39. Amasra yagis orneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalar1
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Sekil 40. Amasra yagis orneklerinde hacim agirhkh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalari
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Sekil 41. Amasra yagis orneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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Sekil 42. Amasra yagis 6rneklerinin pH histogram
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Asit yagmur orani %
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Sekil 43. Amasra asit yagmurlar1 ayhk dagilimi
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Sekil 44. Amasra aylik asit yagmuru orani

34



NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 29 Nov 23 Backward trajectories ending at 0700 UTC 26 May 24
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

Source » at 41.75N 32.38E
Source  at 41.75N 3238E

Meters AGL
Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 08 00 18 12
11729 11728 1727 11728 0528 05725 0524 05123

Job ID: 198312 Job Start: Fri Jan 2 08:00:11 UTC 2028 Job ID: 14382 Job Start Mon Jan 5 07:47:05 UTC 2026

Source 1 lat: 41.752778 lon.: 32.382778 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat.: 41.752778 lon.: 32.382778 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 20 Nov 2023 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 22 May 2024 - GDAS1

Sekil 45. Amasra geri yoriinge analizi

3.5. istanbul - Catalca

Istanbul — Catalca yagis 6rnegi toplama merkezi 01.04.2005 tarihinden giiniimiize kadar
faaliyet gostermektedir. Meteoroloji Catalca radarinin bulundugu Biiyiik Kuskaya tepesinde
denizden 378 metre yiikseklikte yer alir. Otomatik yagis Ornegi toplama cihazinin
kurulmasindan bugiine kadar 1765 adet giinliikk yagis 6rnegi toplanarak analizleri yapilmis ve
degerlendirilmistir. Catalca yagis 6rnegi toplama merkezi, her ne kadar Istanbul yerel kirletici
kaynagina yakin olmakla beraber batidan gelen yagislarla igerigindeki Kkirleticilerin
belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Catalca yagis orneklerinde yapilan calismalarda en kuvvetli asit 6zelligi gosteren
17.12.2013 tarihli yagis 6rneginin pH’s1 3,34 olarak belirlenmistir. Catalca yagis drneklerinde
01.01.2014 tarihindeki yagislarda 114,90 ppm en yiiksek siilfat konsantrasyonu belirlenmis
olup 06.10.2010 tarihli yagis orneginde 81,60 ppm en yiiksek nitrat konsantrasyonu tespit
edilmistir.

Catalca yagis orneklerinin uzun yillar asitlik ortalamasi1 4,90 pH’dir. Bu deger Catalca
yagislarinin genel olarak asidik oldugunu gostermektedir. Uzun yillar siilfat konsantrasyonu
3,21 ppm olup, nitrat iyonu hacim agirlikli ortalamasi ise 2,11 ppm olarak hesaplanmistir.
Catalca yagis 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalari incelendiginde Subat
aymin en asidik ay oldugu goriliir. Ocak, Ekim, Kasim ve Aralik aylarindaki yagislar asit
yagmurlar1 olarak tespit edilmistir. Subat ayinda siilfat 4,53 ppm ve nitrat 3,26 ppm olarak en
yiiksek anyon degerine sahiptir. Agustos aylarindaki yagislarda siilfat ve nitrat iyonlar
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasina karsin pH degerinin de yiliksek (asitligin diisiik)
olmasinin nedeni atmosferde olusan notralizasyon siirecine bagli oldugu sdylenebilir. Ekim
ayinda siilfat ve nitrat iyon konsantrasyonlarinin diisiik olmasina karsin pH degerlerinin diisiik
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(asitligin yiiksek) olmasinin nedeni atmosferde nétralizasyona neden olan katyonlarin
olmamasi olarak degerlendirilmektedir.

Catalca yagis orneklerinde Agustos ay1 disinda Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda siilfat ve nitrat iyon konsantrasyonlar1 diger aylara gore daha yiiksektir. Agustos
aylarinda yagislarin az olmasit ayni zamanda atmosferde yeterince katyonlarin bulunmasi
nedeniyle yagislardaki notralizasyonun etkin oldugunun pH degerlerinin yiiksekliginden
anlasilmaktadir.

Catalca yagis orneklerinin asitliginin mevsimsel incelenmesinde Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde olmasa bile Sonbahar ve 6zellikle Kis mevsimindeki yagislarin asit yagmurlari
oldugundan s6z edilebilir.

Catalca giinliik toplam yagislari olarak ele alindiginda, yagislarin %19,66 oraninda asit
yagmurlart olarak degerlendirilmektedir. S6z konusu asit yagmurlarin %19’u Ocak, %181
Aralik, %14 Kasim ve Subat, %10 oraninda ise Ekim ayinda olusmaktadir. Baska bir ifade ile
Ocak ay1 yagislarinin%32’s1, Aralik %31, Subat ve Mart %28, Ekim ayindaki yagislarin %231
pH degerleri 5,00 altinda oldugu i¢in asit yagmurlaridir.

Catalca yagis 0rnegi toplama merkezine gelen sistemlerin atmosferik dolagimda yatay
ve dikey hareketliligini incelemek {izere yapilan geri yoriinge izleme ¢alismalarinda sistemlerin
Kafkaslar, Kanada, Kirim, Orta Avrupa ve Balkanlar ile Akdeniz iizerinden geldikleri yapilan
calismalarla belirlenmistir.

Tablo 11. Catalca yagis 6rneklerinde hacim agirhkh ortalama degerler

pH | SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 4,90 | 3,21 2,11
Ocak 4,62 | 4,07 2,20
Subat 458 | 453 3,26
Mart 5,36 | 4,43 2,49
Nisan 5,16 | 4,55 2,84
Mayis 5,33 | 3,54 3,12
Haziran 512 | 2,29 1,96
Temmuz 5381|201 1,67
Agustos 5,69 | 3,45 3,17
Eyliil 5,17 | 2,43 1,62
Ekim 4,71 |1,87 1,75
Kasim 4,74 | 297 1,83
Arahk 4,76 | 3,00 1,72
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Tablo 12. Catalca yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 [ NO3
2005 |528 |3.86 |292
2006 |496 |571 |342
2007 |538 |353 |213
2008 |521 |386 |233
2009 |542 |228 |135
2010 |500 |246 |144
2011 | 451 |391 |412
2012 | 4,60 |407 |289
2013 | 4,79 |410 |180
2014 | 4,74 |265 | 2,02
2015 |555 |155 |2.28
2016 |493 |286 1,80
2017 | 453 |276 | 182
2018 | 4,78 |3,71 |230
2019 |521 |289 |210
2020 |526 |457 |2,60
2021 |559 |240 |1,71
2022|513 |241 |1.28
2023 |468 [336 |1,72
2024 | 528 |258 | 207
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Sekil 46. Catalca yagis 6rneklerinde aylik pH ortalamasi
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Sekil 47. Catalca yagis 6rnekler
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Sekil 48. Catalca yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk

ortalamalari
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Sekil 49. Catalca yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar1
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Sekil 50. Catalca yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 51. Catalca yagis 6rneklerinin pH histogramm
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Sekil 52. Catalca asit yagmurlar: ayhk dagilimi
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Sekil 53. Catalca aylik asit yagmuru orani

Source » at 41.34N 28.36E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL _ NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 10 Nov 23 Backward trajectories ending at 0700 UTC 08 Mar 24
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job ID: 1 Job i Jan 2 13 Job ID: 1 1 Job n Jan 2 13271
Source 1lat: 41.341111 lon.: 28.356667 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1lat: 41341111 lon.: 28.356687 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL.
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Nov 2023 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 8 Mar 2024 - GDAS1

Sekil 54. Catalca geri yoriinge analizi
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3.6. Balikesir - Balya

Balikesir — Balya yagis 6rnegi toplama merkezi 29.12.2004 tarihinden itibaren faaliyet
gostermektedir. Balikesir Balya Akgaldede tepesinde denizden 642 metre yiikseklikte bulunan
Meteoroloji radar alaninda yer almaktadir. Otomatik yagis toplama cihazinin kurulumundan
itibaren 1160 adet giinliik yagis 6rnegi toplanip analizleri yapilarak degerlendirilmistir.

Balikesir — Balya yagis ornegi toplama merkezinden elde edilen en asidik yagis
11.05.2014 tarihinde 3,47 pH olarak olglilmistiir. Balikesir — Balya yagis orneklerinin uzun
yillar hacim agirlikli asitlik ortalamasi 5,30 pH olup asit yagmurlar1 sinir degerinin tistiindedir.
Uzun yillar hacim agirlikli siilfat konsantrasyonu 2,60 ppm, nitrat konsantrasyonu ise 1,73 ppm
olarak belirlenmistir.

Balikesir Balya uzun yillar ortalamalarina gore en diisiik asitlik 6l¢iimii Ocak ve Subat
aylarina aittir. Bu aylardaki siilfat ve nitrat konsantrasyonlar1 beklenen degerlerin iistiinde
olmasina karsilik pH degerlerinin yiliksek olmasinin nedeni atmosferdeki katyon iyonlarinca
yagis i¢indeki asit koklerinin notralize edilmesiyle agiklanabilir. Agustos aylarinda siilfat ve
nitrat taginimi ¢ok yiiksek olmasina karsin yagislardaki kuvvetli notralizasyon pH degerlerinin
diismemesi nedeni olarak agiklanabilir. Yukarda anlatilanlarin benzeri yillik hacim agirlikli
stilfat, nitrat ve pH ortalamalarinda goriilmektedir. 2004 — 2008 yillarinda siilfat ve nitrat
ortalama degerleri yiiksek olmasina karsin asitlik degeri 5 pH’in iizerindedir. 2009 -2019
yillarinda gorece daha diisiik siilfat ve nitrat konsantrasyonu goriiliirken yagislarin ortalama pH
degerleri daha diisiik olup asitligi artmistir. 2019 yilindan sonra anyon konsantrasyonundaki
yiikselise karsin pH degerlerindeki artis (asitlikte azalma) tespit edilmistir.

Balikesir — Balya yagis orneklerinin mevsimlik pH degerlendirmesinde en diisiik pH
degerleri kis mevsiminde olmasina karsin hi¢cbir mevsim i¢in asit yagmurlarindan sz edilemez.

Giinlik toplam asit yagmurlarmin %11,66’s1 asit yagmurlaridir. S6z konusu asit
yagmurlarin %24’ Ocak aymda olup Aralik ve Subat aylarinda bu oran %Z20 olarak
belirlenmistir. S6z konusu asitlige neden olan asit yagmurlar1 Ocak ayinda diisen yagislarin
%?24’linli, Subat ayindaki yagislarin ise %21°1 ve Aralik ayinda ise %18’ini olusturmaktadir.

Balikesir — Balya yagis 6rnegi toplama merkezine gelen yagislarin atmosferik dolasimin
yatay ve dikey hareketleri izlenildiginde s6z konusu alana Akdeniz, Afrika, Balkanlar ve
Kafkaslardan gelen sistemlerin etkili oldugu gériilmektedir.
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Tablo 13. Balikesir yagis orneklerinde hacim agirlikhi ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,30 2,60 1,73
Ocak 5,06 1,91 1,10
Subat 5,10 3,43 1,86
Mart 5,65 2,44 1,78
Nisan 5,52 2,12 1,80
Mayis 511 3,60 2,37
Haziran 571 3,38 1,77
Temmuz 5,94 2,35 1,94
Agustos 6,01 4,86 4,20
Eyliil 5,34 2,75 3,23
Ekim 551 2,34 1,61
Kasim 5,50 1,84 1,56
Arahk 5,19 2,40 1,29

Tablo 14. Balikesir yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 | NO3
2004 | 614 |396 |3,14
2005 |6,14 |283 |458
2006 |545 |397 |2,86
2007 | 654 |457 |3,03
2008 |63l |330 |359
2009 |584 |204 |182
2010 |516 |196 |1,08
2011 | 489 [234 |[1,36
2012 | 4,90 |231 |166
2013 |505 |218 1,14
2014 |501 |1,70 | 142
2015 |560 |087 |1,16
2016 |545 |165 |1,26
2017 |505 |229 |1,70
2018|540 |225 |1,37
2019 |529 |335 |232
2020 |560 |3,71 |1,86
2021 |595 |2,73 | 149
2022 | 558 |324 |204
2023 |549 |621 |1,02
2024 |589 |415 |316
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Sekil 57. Balikesir yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhikh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalar1
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Sekil 58. Balikesir yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 59. Balikesir yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 60. Balikesir yagis 6rneklerinin pH histogrami
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Sekil 61. Balikesir asit yagmurlar1 ayhk dagilimi
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Sekil 62. Balikesir aylik asit yagmuru orani
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 0700 UTC 14 May 23 Backward trajectories ending at 0700 UTC 11 Dec 24
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
i i et
g g
~ ~
o~ o~
Z z
- -
~ ~
@ (=] ]
« @
® ®
* *
8 g\
3 ; 3
N
\J
E {
3 3 :
------------------------------ 6000
< < ;
» |00 Ny _ o ____ T (TR .-, 4500
o o e e N 5 3000
K 2| 1500 R, T e e P~ 1500
: - . . o s s o
08 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
0514 0513 0512 0511 1211 1210 1200 1208
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Source 1 lat. 30.740278 lon.- 27.610444 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat.: 30.740278 lon.: 27.618444 hgts: 500. 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs.

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Mode! Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 8 May 2023 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 8 Dec 2024 - GDAS1T

Sekil 63. Balikesir geri yoriinge analizi

3.7. izmir

[zmir yagis 6rnegi toplama merkezi 30.07.2011 tarihinde Izmir Kavacik kdyii Catalkaya
tepesinde bulunan Meteoroloji radar alanina kurulmustur. Denizden yiiksekligi 973 metre olup
cthazin kurulumundan itibaren 1140 giinliik yagis ornegi toplanarak analizleri yapilmis ve
degerlendirilmistir. Izmir yagis 6rnegi toplama merkezi, atmosferik dolagimla Balkanlar, Orta
Akdeniz ve Afrika lizerinden gelen sistemlerin iilkemize tasidigi kirleticiler ve etkilerinin
belirlenmesi yoniiyle 6nemli bir 6rnek toplama merkezidir.

[zmir yagis 6rneklerinde yapilan galigmalarda 29.11.2017 tarihli 6rnegin 3,78 pH degeri
ile en asidik yagmur suyu oldugu belirlenmistir. Yagis Orneklerindeki en yiiksek siilfat
konsantrasyonu 12.02.2020 tarihli 6rnekte 202,59 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. En ytliksek nitrat ise
31.08.2018 tarihinde 123,66 ppm olarak belirlenmistir.

[zmir yagis drneklerinin uzun yillar hacim agirlikli asitlik ortalamasi 5,53 pH olarak
belirlenmis olup bu deger asit yagmurlar1 siniflamasina girmemektedir. Uzun yillar hacim
agirlikl siilfat konsantrasyonu 3,64 ppm ve nitrat konsantrasyonu 1,52 ppm olarak
belirlenmistir.

Izmir yagis orneklerinde uzun yillar ayhik ortalamalarna gore siilfat ve nitrat
konsantrasyonlar1 farkliliklar gostermesine karsin yagis drneklerinin asitlik ortalama degerleri
asit yagmurlar1 sinir degerinin istiindedir. Asit yagmurlarina neden olan siilfat ve nitrat
konsantrasyonlariin yiikseldigi déonemlerde dahi yagis pH ortalamalarinin yiiksek olmasinin
nedeni atmosferde bulunan 6zellikle tasinimla gelen Afrika kaynakli Sahra tozlarinin neden
oldugu nétralizasyondur.
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Izmir yagis 6rneklerinin uzun yillar aylik ortalama siilfat degerleri Ocak ve Temmuz
aylart disinda yiiksektir. Nitrat konsantrasyonu ise Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim tarihleri
arasinda ytuikseldigi goriilmekle birlikte pH degerleri de ytiksektir.

Yagis orneklerinin yillik ortalamalar1 degerlendirildiginde siilfat konsantrasyonunun
2016-2024 yillart arasinda yiliksek oldugu 2020- 2022 yillar1 arasinda ise oldukga yiikseldigi
saptanmistir.

Izmir yagis 6rnekleri baz1 zamanlarda yiiksek siilfat ve nitrat iyonu igerse de mevsimlik
ortalamalarda da asit yagmurlar1 saptanmamustir. Giinliik toplam yagislara gore Izmir’e diisen
yagislarin ancak %5,50’si asit yagmurlar1 olup s6z konusu asit yagmurlari ise Ocak, Kasim,
Aralik, Subat ve Mart aylarinda gerceklesmektedir.

Izmir yagis toplama merkezi iizerine gelen atmosferik ¢evrimin 500, 1500 ve 5000
metre dikey ve yatay geri yoOriinge analizleri incelendiginde tasinimlarin Akdeniz, Afrika,
Balkanlar ve Orta Avrupa lizerinden geldikleri belirlenmistir.

Tablo 15. Izmir yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH | SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,53 | 3,64 1,52
Ocak 5,28 | 2,23 1,04
Subat 5,69 | 4,00 2,17
Mart 5,60 | 3,45 1,61
Nisan 5,67 | 5,81 1,58
Mayis 5,63 | 3,45 1,23
Haziran 5811|319 1,72
Temmuz 5551|202 5,20
Agustos 5,29 | 2,30 6,45
Eyliil 5,95 | 4,85 3,54
Ekim 5,92 | 5,48 2,00
Kasim 5,33 | 4,83 1,55
Arahk 5,56 | 3,36 1,15
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Tablo 16. izmir yagis 6rneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 NO3
2011 6,25 2,57 1,64
2012 5,36 3,91 1,46
2013 5,73 2,65 1,00
2014 5,52 2,67 0,91
2015 5,88 1,17 1,16
2016 5,76 3,38 1,87
2017 5,02 3,45 1,28
2018 5,61 4,48 2,15
2019 5,79 3,96 2,21
2020 5,75 5,08 1,62
2021 5,97 5,16 1,48
2022 5,67 4,47 1,21
2023 5,75 2,66 0,87
2024 5,47 25,38 1,89

8,00

7,00 4

6,00

0\ -
T LY VY FTSPRTAA T |
TR T

I
5 400

3,00

2,00

1,00

0,00

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Sekil 64. izmir yags 6rneklerinde aylik pH ortalamasi
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Sekil 65. Izmir yagis 6rneklerinde hacim agirhkh ayhik ortalama siilfat ve nitrat
konsantrasyonu
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Sekil 66. izmir yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalari
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Sekil 67. izmir yags 6rneklerinde hacim agirhkh yillik siilfat nitrat ve pH ortalamalari
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Sekil 68. izmir yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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Sekil 69. izmir yags 6rneklerinin pH histogram

Sekil 70. izmir asit yagmurlari ayhk dagilim
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Sekil 71. izmir aylik asit yagmuru orani

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0700 UTC 14 Dec 23 Backward trajectories ending at 0700 UTC 08 May 24

GDAS Meteorological Data GDAS Meteomlogical Data
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Job ID: YGIH St.tFnJm 2‘4‘945\"{:”8 Job ID: |02|D mFﬂJM 2'42"5‘mcm
Source 1 lst-38.311389 lon.: 27.001138 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat 38.311380 nm_zvmmom 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 96
Verscal Motion Calcuiaton Method: ~_ Model Verical Velocty Versa Woton Catgutaton Mathod: - Niodel Vartical Veiosity
Meteorology: 00002 B Dec 2023 - GDAST Meteorology: 00002 & May 2024 - GDAST

Sekil 72. izmir geri yoriinge analizi
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3.8. Mugla - Yatagan

Mugla — Yatagan yagis orneklem merkezi 01.08.2012 tarihinde miilga Yatagan
Meteoroloji Miidiirligii bahgesine kurulmus olup 21.03.2024 tarihine kadar 218 yagis 6rnegi
analiz edilerek degerlendirilmistir.

Yatagan yagis orneklerinde 27.11.2013 tarihinde en asidik 6rnek 3,66 pH olarak
Olclilmiistiir. Yagis orneklerinde en yiiksek stilfat konsantrasyonu 04.03.2013 tarihinde 218,85
ppm olarak belirlenirken en yiiksek nitrat konsantrasyonu 15.10.2020 tarihinde 55,82 ppm
olarak Ol¢lilmiistiir.

Yatagan yagis orneklerinin uzun yillar hacim agirlikli ortalamalarina gore asitligi 5,78
pH olarak 6l¢iiliirken, siilfat 7,04 ppm ve nitrat 1,78 ppm olarak belirlenmistir. Yatagan termik
santrali bulundugu bolge icin temel kirletici kaynagi olarak bilinmesi ve siilfat
konsantrasyonunun yiiksek olmasina karsin pH ortalamasinin da yiiksek olmasi ayn1 zamanda
yiiksek asit notralizasyonunun varliginin gostergesidir.

Yatagan yagis 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli incelendiginde Nisan, Ocak ve
Subat aylarinda ¢ok yiiksek siilfat konsantrasyonu hesaplanmasina karsin asitlik ortalamalarinin
da yiiksek pH gostermesi asit yagmurlarin olmadiginin gostergesidir. Yatagan yagis
orneklerinin mevsimsel degerlendirmesinde de Sonbahar mevsiminin diger mevsimlere gore
diisiik olmasina karsin mevsimlik olarak asit yagmuru belirlenmemistir.

Yatagan yagis Orneklerinin yalnizca %1,49°u asit yagmuru olarak belirlenmis olup
Kasim, Ocak ve Subat aylarindaki yagislarda asit yagmuru goriilmiistiir. Kasim ayindaki toplam
yagislarin %7,4°1, Subat ayinda %3,8’1 ve Ocak ayinda ise %1,9’u asit yagmurlaridir.

Yatagan yagis orneklerinin kirletici kaynaklar biitiinliyle bolgesel olup yogun siilfat
kirliliginin etkisi kuvvetli nétralizasyon sonucu sontimlenmektedir.

Yatagan yagis 6rneklem merkezine yatay ve dikey hareketlilikle gelen hava kiitlelerinin
geri yoriinge analizleri izlendiginde hava kiitlelerinin Ingiltere, Orta Avrupa, Kirim, Rusya ve
Akdeniz iizerinden tagindig1 belirlenmistir.

Tablo 17. Yatagan yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH SO4 | NO3
Uzun yillar ort. | 5,78 7,04 1,78
Ocak 5,89 10,79 | 1,14
Subat 5,47 9,00 1,87
Mart 6,41 5,59 0,96
Nisan 6,51 8,31 1,44
Mayis 6,80 5,76 417
Haziran 6,98 4,18 3,27
Temmuz 6,86 6,39 3,40
Agustos 6,76 4,28 2,96
Eyliil 6,56 4,04 1,67
Ekim 6,71 4,91 1,73
Kasim 5,07 5,17 1,03
Aralk 6,05 4,72 0,58
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Tablo 18. Yatagan yagis 6rneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 [ NO3
2012 |6,33 |503 |114
2013 |506 |754 |1,96
2014 |6,02 |16,68 |085
2015 |568 |104 1,37
2016 | 645 |611 |1,39
2017 |6,34 |640 | 159
2018 | 635 |499 5096
2019 | 7,03 |454 |151
2020 |70l |894 281
2021
2022 |6,30 |381 |112
2023 | 6,71 |2,75 |0,78
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Sekil 73. Yatagan yagis orneklerinde aylik pH ortalamasi
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Sekil 74. Yatagan yagis orneklerinde hacim agirhkh ayhk ortalama siilfat ve nitrat
konsantrasyonu
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Sekil 75. Yatagan yagis orneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalar
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Sekil 76. Yatagan yagis orneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 77. Yatagan yagis orneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 78. Yatagan yagis érneklerinin pH histogrami
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Sekil 79. Yatagan asit yagmurlar ayhk dagilim
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Sekil 80. Yatagan ayhk asit yagmuru oram
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward frajectories ending at 0700 UTC 16 Jan 23 Backward trajectories ending at 0700 UTC 20 Mar 24

‘GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Source 1 lat: 37.338444 lon.: 28.154187 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat: 37.339444 lon.: 28.154187 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
erscal Motion Calculsbon Melhod:  Mode! Versal Velosiy Vertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velosity
Meteorology: 00002 16 Jan 2023 - GDAS' Meteorology: 00002 15 Mar 2024 - GDAS1

Sekil 81. Yatagan geri yoriinge analizi
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3.9. Denizli

Denizli yagis 6rnegi toplama cihazi 15.07.2022 tarihinde Pamukkale Giizelpinar
mevkiine taginmistir. Denizli yagis 6rnegi toplama merkezi denizden 817 metre yiikseklikte
olup kurulumundan itibaren 115 adet giinliik yagis 6rnegi analiz edilerek degerlendirilmistir.

Denizli yagis 6rneklerinde en asidik yagmur 6rnegi 21.10.2025 tarihinde 4,55 pH olarak
belirlenmistir. En yiiksek siilfat konsantrasyonu 26.04.2024 tarihinde 44,68 ppm olarak
belirlenirken en yiiksek nitrat konsantrasyonu 31.05.2024 tarihinde 81,87 ppm olarak
Ol¢iilmiistiir.

Denizli yagmur 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli ortalamalarina gore asitligi 5,57
pH olarak hesaplanmis olup bu deger asit yagmurlart sinirinin {istiinde yer almaktadir. Hacim
agirlikli siilfat ortalamasi 2,14 ppm olarak belirlenirken nitrat ortalama ise 2,04 ppm olarak
hesaplanmistir. Denizli yagis 6rneklerinin uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalarinin hig
birinde asit yagmurlar goriilmemektedir. Temmuz ayinda yiiksek siilfat ve nitrat
konsantrasyonu saptanmasina karsin yagislarin pH ortalamasinin yiiksek olmasi bolgede
kuvvetli notralizasyon oldugunun gostergesidir.

Denizli yagis orneklerinin mevsimlik pH ortalamalarinda da tiim mevsimlerin asit
yagmurlari sinirinin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Denizli giinliik yagis orneklerinin %5.50’si asit yagmurlart siifina girmektedir. Asit
yagmurlarinin %67’si Nisan ayinda gerceklesmekte olup bu oran nisan ay1 yagislarinin
%27’sini olugturmaktadir.

Denizli yagis toplama merkezine gelen hava Kkiitlelerinin atmosferdeki 500, 1500 ve
5000 metre dikey ve yatay geri yoriinge analizlerinde sistemlerin Orta Avrupa, Karadeniz,
Kirim, Rusya, Kanada ve Avrupa iizerinden geldigi tespit edilmistir.

Tablo 19. Denizli yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,57 2,14 2,04
Ocak 584 |0,72 0,55
Subat 5,34 2,38 1,82
Mart 571 1,64 1,02
Nisan 5,20 2,10 1,00
Mayis 5,80 2,69 1,61
Haziran 5,53 2,29 6,32
Temmuz 6,69 6,72 7,67
Agustos 5,82 2,10 1,43
Eyliil 5,82 2,12 2,52
Ekim 5,15 1,28 1,04
Kasim 5,15 1,28 1,04
Arahk 6,41 1,11 0,71
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Sekil 84. Denizli yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk

ortalamalan
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Sekil 85. Denizli yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH ortalamalari
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Sekil 86. Denizli yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 87. Denizli yagis 6rneklerinin pH histogrami
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Sekil 88. Denizli asit yagmurlar: ayhk dagilim
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Sekil 89. Denizli aylik asit yagmuru orani
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
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Source 1 lat.: 38.080444 lon.: 20.305278 hgts: 500, 1500, 5000 m AGL Source 1 lat.: 38.080444 lon.: 20.395278 hgts: 500. 1500, 5000 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs. Trajectory Direction: Backward  Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method:  Model Vertical Velocity
0000Z 8 May 2023 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 22 Jul 2024 - GDAS1

Sekil 90. Denizli geri yoriinge analizi
3.10. Mugla - Marmaris

Marmaris yagis ornegi toplama merkezi 14.06.2011 tarihinde Marmaris Balandag
tepesinde ve denizden yiiksekligi 950 metre olan Meteoroloji radar alanin kurulmustur.
Marmaris yagis 6rnegi toplama merkezinden 760 adet giinliik yagmur suyu 6rnegi toplanarak
analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Marmaris yagis 6rneklem merkezi Tiirkiye’de yapilan
hava kirliligi ve asit yagmurlar1 ¢alismalari i¢in ¢ok dnemlidir. Atmosferik dolasimla iilkemiz
iizerine gelebilecek sistemler ve igerigindeki kirleticilerin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Marmaris yagis orneklerinde Slciilen en yiiksek asitlik 29.05.2017 tarihinde 3,50 pH
olarak o6l¢iilen asit yagmurudur. Giinliik toplam yagmur suyu 6rneginde Ol¢iilen en yiiksek
stilfat konsantrasyonu 15.11.2024 tarihinde 107,79 ppm olup en yiiksek nitrat konsantrasyonu
ise 28.11.2021 tarihindeki yagis 6rneginde 196,04 ppm olarak dl¢iilmiistiir.

Marmaris yagis orneklerinin uzun yillar pH ortalamasi 4,88 olup genel olarak asit
yagmurlart smifindadir. Uzun yillar hacim agirlikl siilfat konsantrasyonu 2,39 ppm ve nitrat
konsantrasyonu ise 0,95 ppm olarak belirlenmistir. Uzun yillar aylik ortalamalar
degerlendirildiginde Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda siilfat ve nitrat konsantrasyonlari
diisiik olmasina karsin bu aylardaki yagislar asit yagmurlaridir. Mayis aylarinda yiiksek siilfat
konsantrasyonlarina kosut olarak asitligi pH 4,90 olarak belirlenirken Haziran ve Temmuz
aylarinda ise yiiksek siilfat konsantrasyonu i¢cermesine ragmen diisen yagislar asit yagmurlari
degildir.

Marmaris gilinlik toplam yagis orneklerinin %24,34’i asit yagmurlar1 olarak tespit
edilmis olup mevsimsel olarak da Sonbahar ve Kis mevsimlerinde de asit yagmurlarindan s6z
edilebilmektedir. Asit yagmurlar1 Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda goriiliirken Kasim
ay1 yagislarinda %32, Aralik’ta %34 ve Ocak ayinda ise diisen yagislarin %38’1 asit
yagmurlaridir.
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Marmaris yagis 6rnegi toplama merkezine gelen sistemlerin dikey ve yatay geri yoriinge
analizleri incelendiginde Kirim, Orta Avrupa, Afrika ve Kuzey Amerika iizerinden gegen hava
kiitlelerinin etkisi altinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 21. Marmaris yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 4,88 2,39 0,95
Ocak 4,66 1,63 0,69
Subat 4,81 191 1,02
Mart 5,64 2,68 0,87
Nisan 5,43 3,82 1,41
Mayis 4,90 7,51 1,94
Haziran 5,13 7,30 2,77
Temmuz 6,08 6,69 3,73
Agustos 6,14 3,74 2,65
Eyliil 5,50 4,39 2,36
Ekim 5,21 3,16 1,09
Kasim 4,71 2,20 0,91
Arahk 4,77 1,31 0,56

Tablo 22. Marmaris yagis orneklerinde yillhik ortalama degerler

Yil pH S04 NO3
2011 | 4,66 1,02 0,72
2012 | 4,99 2,16 0,84
2013 | 518 2,14 0,86
2014 | 4,76 2,10 1,07
2015 | 574 0,91 0,65
2016 | 5,07 3,42 1,61
2017 | 4,62 2,49 1,29
2018 | 4,96 2,84 1,24
2019 | 4,99 2,84 1,05
2020 | 5,33 2,46 0,89
2021 | 5,19 4,10 1,40
2022 | 4,97 1,22 0,66
2023 | 484 3.17 0,69
2024 | 455 2,05 0,88
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Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz  ABustos Evliil Ekim Kasim Aralik

muSiilfat mmNitrat —pH

Sekil 93. Marmaris yagis orneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH
aylik ortalamalar:

pH

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

maYillik ortalama siilfat  mmYillik ortalama nitrat —Yillk ortalama pH

Sekil 94. Marmaris yagis 6rneklerinde hacim agirhkh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar

69
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Sekil 95. .Marmaris yagis orneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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m Ornek sayisi mToplamah %

Sekil 96. Marmaris yagis érneklerinin pH histogram
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Sekil 97. Marmaris asit yagmurlari ayhk dagilimi
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Sekil 98. Marmaris aylik asit yagmuru oram
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Sekil 99. Marmaris geri yoriinge analizi
3.11. Antalya — Kumluca (Biik)

Antalya — Biik yagis 6rnegi toplama merkezinden 17.10.2005 tarihinden itibaren yagis
ornegi toplanmustir. 01.10.2025 tarihinde Biik Orman Isletme Sefliginde ilgili personelin
gorevden ayrilmasi nedeniyle yagis 6rnegi toplama cihazi, Meteoroloji Kumluca radar alanina
taginmis ve yagis orneklerinin toplanmasina karar verilmistir.

Antalya Kumluca radar alan1 denizden 962 metre yiikseklikte olup Akdeniz lizerinden
gelen sistemlerin birakacagi kirleticilerin belirlenmesi agisindan 6nemli bir yagis Ornegi
toplama merkezidir. Antalya yagis toplama merkezinden 760 giinliik yagis 6rnegi toplanmustir.

Antalya yagis orneklerinde en yiiksek asitlik 02.01.2013 tarihinde 4,02 pH olarak
belirlenmistir. En yiiksek siilfat konsantrasyonu 15.05.2023 tarihinde 127,56 ppm olarak
belirlenirken, en yiliksek nitrat konsantrasyonu ise 21.09.2006 tarihinde 62,43 ppm olarak
Olclilmiistiir.

Antalya yagis 6rneklerinin uzun yillar asitlik ortalamasi 5,57 pH olarak hesaplanmaistir.
Bu deger asit yagmurlar1 sinir degerinin {stliinde olup genel olarak asit yagmurlardan soz
edilemez. Hacim agirlikli uzun yillar siilfat konsantrasyonu 1,38 ppm, uzun yillar nitrat
konsantrasyonu ise 1,06 ppm’dir. Antalya bolgesi genel olarak kalsiyumca zengin Kirmizi
Kahverengi Akdeniz Topraklar1 bolgesinde yer almasi nedeni ile asit ndtralizasyonu oldukga
yiiksektir. Dogu Akdeniz bolgesi Avrupa’dan gelen kirleticilerin etkisinde kalmis olmasina
karsin uzun yillar hacim agirlikli siilfat ve nitrat konsantrasyonu degerleri de diger ornek
toplanan merkezlere gore diisiiktiir. Hacim agirlikli uzun yillar aylik siilfat konsantrasyonlari
incelendiginde Temmuz ve Subat aylarinda en yiiksek oldugu goriiliir. En yiliksek nitrat
konsantrasyonu ise Subat, Temmuz, Agustos ve Nisan aylarindadir.

Antalya yagis 6rneklerinin mevsimsel ortalamalarina gore de asit yagmurlar1 goriilmez.
Mevsimsel ortalamalara gore en diisiik pH ortalamasi Kis mevsiminde oldugu goriiliir. Antalya
yagis Orneklerinin ancak %5,52si asit yagmurlaridir. Beklenildigi gibi asit yagmurlarin en
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yiiksek oldugu ay %47 ile Ocak ay1 olup Aralik ay1 %15 ile onu takip eder. Ocak ayinda
Antalya’ya diisen yagislarin %17’si asit yagmuru olarak diismektedir.

Antalya bolgesine atmosferik dolasimla gelen sistemlerin geri yoriinge analizleri
incelendiginde gelen kirleticilerin Balkanlar ve Akdeniz iizerinden gelen Orta Avrupa kaynakl
kirleticiler oldugu goriilmektedir.

Tablo 23. Antalya yagis orneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,57 1,38 1,06
Ocak 511 0,93 0,52
Subat 5,68 2,61 1,93
Mart 5,93 1,17 0,97
Nisan 5,94 191 1,55
Mayis 5,72 1,50 1,17
Haziran 6,09 1,53 1,46
Temmuz 6,38 2,77 1,84
Agustos 571 1,82 1,71
Eyliil 6,15 1,62 1,37
Ekim 6,12 1,27 1,19
Kasim 551 1,14 0,99
Aralik 5,44 0,77 0,56

Tablo 24. Antalya yagis 6rneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH SO4 | NO3
2005 717  |1,11 | 0,93
2006 572 | 154 |1,03
2007 617 022 | 1,37
2008 681 4,92 |44l
2009 613 |1,06 |0,73
2010 629 |1,19 |0095
2011 550 |0,87 |064
2012 540 | 1,25 |1,03
2013 533 |1,58 0,93
2014 548 | 1,01 |0,70
2015 537 1,39 |051
2016 611 | 150 | 1,00
2017 523 |150 |0,96
2018 561 095 |0,85
2019 547 |1,74 | 1,04
2020 637 |141 |1,15
2021 622 |074 |054
2022 583 | 117 |0,76
2023 516 | 1,36 | 0,85
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Sekil 100. Antalya yagis orneklerinde ayhk pH ortalamasi
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m Silfat mmNitrat

Sekil 102. Antalya yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalar1
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Sekil 103. Antalya yagis 6rneklerinde hacim agirhkh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 104. Antalya yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalari
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Sekil 105. Antalya yagis 6rneklerinin pH histogram
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Sekil 108. Antalya geri yoriinge analizi

3.12. Hatay — iskenderun

Hatay yagis ornegi toplama merkezi 05.04.2013 tarihinde Arsuz Isikli koyii Hava
Gedigi tepesinde bulunan radar alanina kurulmus olup denizden yiiksekligi 312 metredir. Hatay
yagis toplama merkezi atmosferik dolasimla Dogu Akdeniz bolgesine gelen sistemlerin kirletici
etkisini arastirmak icin kurulmustur. Iskenderun yagis 6rnegi toplama merkezinden bugiine
kadar 550 giinliik toplam yagis 6rnegi toplanarak analiz edilerek degerlendirilmistir.

Hatay yagis orneklerinde en yiiksek asitlik 05.02.2024 tarihinde 3,91 pH olarak
ol¢iilmiistiir. Olgiilen en yiiksek siilfat konsantrasyonu 02.06.2025 tarihinde 471,33 ppm olarak
belirlenirken en yiiksek nitrat konsantrasyonu ise ayni tarihte 665,94 ppm olarak 6l¢iilmiistiir.

Hatay yagis orneklerinin uzun yillar ortalama asitligi 5,47 pH olarak saptanmis olup
hacim agirlikli uzun yillar ortalama siilfat 3,30 ppm, hacim agirlikli ortalama nitrat ise 2,39
ppm olarak hesaplanmigtir. Hatay yagis Orneklerinin uzun yillar aylik ortalamalarina gore
Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki ortalama pH degerleri diger aylara gore diisliik olmasina
karsin asit yagmurlart sinirinin tizerindedir. Ayni aylarda nitrat konsantrasyonlarinin da diger
aylara oranla yiiksek oldugu goriliir.

Hatay yagis orneklerinin mevsimsel ortalamalarina gore de asit yagmurlar1 siirinin
istiindedir. Giinliik toplam yagis 6rneklerinin %6,48’1 asit yagmuru sinirinin altinda olup asit
yagmurlar1 cogunlukla Aralik, Ocak ve Subat aylarini igeren kis mevsiminde goriilmektedir.
Subat ay1 yagislarinin %17’si asit yagmurlari olarak belirlenmistir.

Hatay yagis toplama merkezine gelen yagislarin geri yoriinge analizleri incelendiginde
Akdeniz ve Afrika lizerinden gelen sistemlerin etkisi altinda oldugu goriiliir.
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Tablo 25. Hatay yagis 6rneklerinde hacim agirlikh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 547 3,30 2,39
Ocak 5,33 2,19 1,19
Subat 5,08 3,05 1,84
Mart 6,21 2,93 2,85
Nisan 5,85 4,17 2,46
Mayis 5,20 3,42 2,14
Haziran 5,48 6,55 5,99
Temmuz 6,42 15,42 | 8,87
Agustos 6,78 11,70 | 14,61
Eyliil 6,10 2,58 2,77
Ekim 5,99 5,87 3,47
Kasim 5,82 2,95 1,94
Aralk 5,35 2,04 1,22

Tablo 26. Hatay yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH [SO4 |[NO3
2013|509 [328 [250
2014 |560 [127 |1,34
2015|594 [139 [113
2016 |6,02 286 |1,539
2017|571 |416 [207
2018 |550 [350 |155
2019|541 315 [1,89
2020|537 [367 [1,80
2021|630 |294 [118
2022|564 [743 |6,74
2023|550 463 [4725
2024 |583 |408 [538
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mmSiilfat mmNitrat —pH

Sekil 111. Hatay yagis 6rneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH ayhk
ortalamalari
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Sekil 112. Hatay yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 113. Hatay yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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Sekil 114. Hatay yagis 6rneklerinin pH histogram
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Asit yagmuru orani %

Sekil 115. Hatay asit yagmurlar1 ayhk dagilimi
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Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Sekil 116. Hatay aylik asit yagmuru orani
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Sekil 117. Hatay geri yoriinge analizi

3.13. Diyarbakiar

Diyarbakir yagis 6rnegi toplama merkezi 09.07.2017 tarihinde Siverek Karacadag radar
alanma kurulmus olup denizden yiiksekligi 1922 metredir. Diyarbakir yagis ornegi toplama
merkezinden 300 adet ya8is Ornegi toplanarak analiz ve degerlendirmeleri yapilmustir.
Diyarbakir yagis 6rnegi toplama merkezi iilkemizin dogu ve giiney dogu bolgesine atmosferik
dolasimla tasinan kirleticilerin saptanmasi i¢in 6nem tasimaktadir.

Diyarbakir giinliik yagis orneklerinde en asidik yagis 6rnegi 04.12.2022 tarihinde 4,16
pH olarak belirlenmistir. Yagis 6rneklerinde en yiiksek siilfat konsantrasyonu 23.05.2025
tarthinde 119,23 ppm olarak belirlenirken en yliksek nitrat konsantrasyonu ayni tarihte 39,78
ppm olarak belirlenmistir.

Diyarbakir yagis orneklerinin uzun yillar asitlik ortalamasi 5,63 pH’dir. Hacim agirlikli
uzun yillar siilfat ortalamasi 7,44 ppm, nitrat ortalamasi ise 3,05 ppm olarak belirlenmistir.
Diyarbakir uzun yillar siilfat ortalamasmin yliksek olmasi atmosferik dolasimla kirlilik
taginiminin dnemsenecek diizeyde oldugu, buna karsin nétralizasyon nedeniyle yagislarin asit
yagmuru sinifinda olmadigi belirlenmistir. Uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalara gore
Ocak ve Subat aylarindaki siilfat konsantrasyonu oldukca yiiksektir. Agustos aylar1 ortalama
degerlerinin yliksek olmasi bu ayda diisen yagislarin oldukca az olmasina baglanabilir.

Uzun yillar hacim agirlikli siilfat ortalamalarinin genel olarak yiiksek olmasi, atmosferik
dolasimla tasinan kirliligin yliksek oldugunun gostergesidir. Yagislarda asitligin diisiik (pH
yiliksek) olmasmin nedeni ise yagislardaki asit iyonlarinin kuvvetli nétralizasyonu ile
aciklanabilir.

Diyarbakir giinlik yagis Orneklerinin %5,90°1 asit yagmurlar1 olarak olc¢tilmustiir.
Olgiilen asit yagmurlar1 Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diger aylara oranla fazladir.
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Uzun yillar mevsimlik hacim agirlikli ortalamalara gore asit yagmurlar1 siniflamasina dahil
degildir.

Diyarbakir yagis 6rneklerinin etkilendigi hava kiitleleri cogunlukla Akdeniz, Afrika ve
bolgenin giiney kesimlerinden gelen sistemlerin ve tasinimlarin etkisi altindadir.

Tablo 27. Diyarbakir yagis érneklerinde hacim agirhkh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,63 7,44 3,05
Ocak 5,55 11,22 2,89
Subat 5,44 18,86 3,97
Mart 6,00 6,47 2,82
Nisan 6,04 5,94 3,36
Mayis 6,39 4,94 2,09
Haziran 6,22 6,72 6,54
Temmuz 6,37 3,16 2,27
Agustos 6,18 23,64 7,95
Eyliil 6,09 6,53 3,46
Ekim 5,96 5,01 2,34
Kasim 5,34 5,64 2,82
Aralik 5,40 6,46 3,08

Tablo 28. Diyarbakir yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

Yil pH S04 NO3
2017 |66 |13,11 | 689
2018 | 592 | 2,46 1,61
2019 |598 |39 2,85
2020 | 6,14 |370 22,49
2021 | 6,81 | 484 3,41
2022 | 4,96 | 412 1,34
2023 |555 |858 4,51
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Sekil 119. Diyarbakir ya

konsantrasyonu
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

muSiilfat mmNitrat —pH

Sekil 120. Diyarbakir yagis érneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH
aylik ortalamalar:
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Sekil 121. Diyarbakir yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 122. Diyarbakir yagis orneklerinde mevsimlik pH ortalamalar:
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Sekil 123. Diyarbakir yagis érneklerinin pH histogrami



Asit yagmuru orani %

Sekil 124. Diyarbakir asit yagmurlar1 ayhk dagilhim
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Ocak Subat Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Sekil 125. Diyarbakir aylik asit yagmuru orani
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Sekil 126. Diyarbakir geri yoriinge analizi

3.14. Ankara - Camkoru

Ankara Camkoru yagis 6rnegi toplama merkezi 13 Nisan 1999 yilinda kurulan ve basit
ornekleme teknigi ile 6rnek toplanan ilk yagis 6rneklem istasyonudur. 12.09.2014 tarihinde ise
Camkoru Orman Isletme Sefligi bahgesine kurulan otomatik yagis drnekleyici cihazi ile yagmur
ve kuru 6rnekler ayr1 toplanmaya baglanmis olup 540 yagis 6rnegi toplanarak degerlendirmeleri
yapilmistir.

Camkoru yagis orneklerinde en asidik yagis 6rnegi 24.11.2017 tarthinde 3,58 pH olarak
Olciilmiistiir. En yiiksek siilfat konsantrasyonu 09.11.2023 tarihinde 49,54 ppm olarak
saptanmistir. En yiiksek nitrat konsantrasyonu 13.09.2020 tarihinde 110,04 ppm olarak
Olgiilmiistiir. Uzun yillar ortalamalarina gore asitligi 5,39 pH olarak belirlenmistir. Hacim
agirlikli siilfat ortalamasi 2,05 ppm, nitrat ortalamasi ise 1,25 ppm olarak belirlenmis olup bu
degerler asit yagmurlar1 sinirmin {istiindedir.

Camkoru giinliik yagis drneklerinde uzun yillar hacim agirlikli aylik ortalamalarina gore
Kasim ve Aralik aylarinda asit yagmurlari etkindir. Diger aylardaki degerler genel olarak asit
yagmurlar1 sinirinin iistiindedir. Camkoru yagis orneklerinin Eyliil ay1 ortalamalarinda siilfat
ve nitrat kirliliginin en yliksek oldugu ay olarak belirlenmistir.

Camkoru yagis 6rneklerinin hacim agirlikli mevsimlik ortalamalarina gore en diisiik pH
degeri Sonbahar mevsiminde olmasina karsilik mevsimlerin hepsinde asit yagmuru sinirinin
iistiindedir. Camkoru yagmur orneklerinin sadece %6,14’ii asit yagmurudur. Camkoru yagis
ornegi toplama merkezi i¢in asit yagmurlardan s6z edilememektedir.

Atmosferik dolasimla Camkoru’ya gelen sistemlerin geri yoriinge analizleri
incelendiginde Akdeniz ve Afrika iizerinden gelen sistemlerin tasidigi kirleticilerin etkisi
altinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 29. Camkoru yagis 6rneklerinde hacim agirhikh ortalama degerler

pH SO4 NO3
Uzun yillar ort. | 5,39 2,05 1,25
Ocak 5,31 1,22 0,82
Subat 6,15 2,07 1,06
Mart 6,52 2,13 0,87
Nisan 6,17 2,88 1,80
Mayis 6,16 1,74 1,21
Haziran 5,41 2,08 1,01
Temmuz 5,47 1,54 1,75
Agustos 6,39 3,45 2,61
Eyliil 5,88 4,39 3,85
Ekim 5,74 2,85 1,32
Kasim 4,91 1,25 0,77
Arahk 4,76 1,02 0,83

Tablo 30. Camkoru yagis orneklerinde yillik ortalama degerler

il pH SO4 | NO3
2014 | 668 |025 |035
2015|683 |141 |o074
2016 | 6,28 |2,70 | 1,10
2017|503 |253 | 166
2018 | 6,28 |233 |127
2019 6,10 |340 |1,76
2020|605 |218 |293
2021|635 |383 |18l
2022
2023 | 490 |052 |058
2024 | 504 |1,08 | 1,40
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Sekil 127. Camkoru yagis orneklerinde ayhik pH ortalamasi
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konsantrasyonu

m Aylik ortalama siilfat
Sekil 128. Camkoru yagis orneklerinde hacim agirhikh aylik ortalama siilfat ve nitrat
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Sekil 129. Camkoru yagis orneklerinde uzun yillar hacim agirhkh siilfat nitrat ve pH
aylik ortalamalar:
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Sekil 130. Camkoru yagis 6rneklerinde hacim agirhikh yillik siilfat nitrat ve pH
ortalamalar
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Sekil 131. Camkoru yagis 6rneklerinde mevsimlik pH ortalamalar
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Sekil 132. Camkoru yagis érneklerinin pH histogram
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Sekil 134. Camkoru aylik asit yagmuru oram
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Sekil 135. Camkoru geri yoriinge analizi

3.15. Karaman

Karaman yagis 6rneklem merkezi 01.05.2022 tarthinde kurulmus olup yagis 6rneklem
merkezindeki orneklem cihaz arizasi giderilemedigi i¢in bolgenin degerlendirmesini yapacak
saylda gilinliik yagis 6rnegi elde edilememistir.

4. SONUC ve ONERILER

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) Kiiresel Atmosfer izleme (GAW) programinin
ana konularindan birisi olan hava kirliligi ve asit yagmurlari arastirma ve izleme ¢aligmalarina
1999 yilindan giiniimiize kadar Kiiresel Atmosfer Izleme (GAW) direktiflerine uygun olarak
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinde arastirma ¢alismalar1 devam edilmektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii olarak sinir Otesi taginabilir serbest atmosfer kirliligi
arastirmalar1 kapsaminda, yerel kirletici kaynaklarindan yeterince disinda kalmis yagis
orneklem merkezlerinden toplanan 6rneklerin analizleri ve degerlendirmeleri sonucu, Tiirkiye
icin dnemli yaklasimlar ortaya konulabilmektedir. Ozellikle hava kiitlelerinin Tiirkiye’ye gelis
bolgelerinde, yer se¢im kriterlerine uygun noktalara konumlandirilan yagis drnegi toplama
cihazlariyla toplanan 6rneklerde, atmosferik yollarla ve yagislarla, Tiirkiye’nin hemen her
bolgesine basta siilfat ve nitrat iyonlar1 olmak {izere kirleticilerin tagindigi belirlenmistir.
Yapilan genel degerlendirmede, Orta ve Bat1 Karadeniz bolgesi ile Marmara bdlgesinin kuzey
kesimleri ve Tiirkiye’nin gilineybatisi, Ozellikle kis mevsimlerinde Onemli Olgiide asit
yagmurlarinin etkisi altinda kalmaktadir. Tiirkiye’nin kuzeydogusu ile Marmara bolgesinin
giiney kesimleri ise ikinci derecede asit yagmurlarinin etkisi altindadir. Tiirkiye’nin diger
kesimlerinde ise alkali toprak yapisi nedeniyle atmosferdeki asidik iyonlari notralize olmasi
sonucu asit yagmur olusumu 6nlenmektedir.
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Tirkiye tizerine farkli donemlerde, Avrupa ve Rusya iizerinden atmosferik dolagimla
kirleticiler gelmekte olup bu kirleticilerden azot oksitler ve kiikiirt oksitler atmosferdeki
dontlistimiinii tamamladiktan sonra asit yagmurlari olusturmaktadir.

Tiirkiye’yi etkileyen hava kirliligi ve asit yagmurlari, kiiresel atmosfer kirliliginin bir
sonucu olarak atmosferik dolagimla ¢ok uzak mesafeleri asarak iilkemize gelmektedir.
Atmosfer kirliligini azaltmanin birinci Onceligi, enerjiyi verimli kullanmak ve enerji
tasarrufunu oncelemekle olmalidir. Endiistriyel tesislerde baca filtre sistemi kurulmali ve baca
kontrolleri yapilarak hava kirliligi etkisi azaltilmalidir. Genel olarak yakin ve orta vadede fosil
enerji kaynaklar1 yerine temiz enerji kaynaklarina yonelim saglanmalidir. Bireysel tasimacilik
yerine toplu tasima 6zendirilmelidir. Yarinlarda yasayacak nesillerimiz i¢in daha temiz bir hava
ve daha temiz bir Diinya birakmak adina, ¢evre bilincini ve ¢evre farkindaligimi gelistirecek
egitim ve bilgilendirmeye 6nem verilmelidir.

Tablo 31. Asit yagmuru oranlari

Yagis orneklem merkezi pH <5,00 (%)
Amasra 38,18
Samsun 25,60

Marmaris 24,37
Catalca 19,65
Artvin 15,63

Balikesir 11,48
Trabzon 8,70

Camkoru 6,72
Hatay 6,50

Diyarbakir 5,86
Antalya 5,52
Denizli 5,50

izmir 5,50
Yatagan 1,49
Karaman 0,00
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5. EKLER

Artvin yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
10.2021 | 4,96 3,31 0,70
11.2021 | 5,17 7,14 1,18
12.2021 | 6,03 1,60 0,29
1.2022 | 5,40 1,97 0,88
2.2022 | 5,35 1,44 0,67
3.2022 | 5,57 1,15 0,43
4.2022 | 6,68 7,54 2,15
5.2022 | 6,85 3,71 0,93
6.2022 | 6,99 2,98 1,53
7.2022 | 5,45 2,30 3,57
8.2022 | 5,47 1,77 0,85
9.2022 | 6,93 1,34 1,09
10.2022 | 7,00 1,22 0,43
11.2022 | 4,89 1,13 0,37
12.2022 | 5,16 0,87 0,19
1.2023 |5,81 1,26 0,28
2.2023 | 4,16 0,94 0,29
3.2023 | 5,87 2,15 0,87
42023 | 6,15 1,09 0,45
5.2023 | 6,49 2,14 0,70
6.2023 | 6,05 4,99 3,61
7.2023 | 5,98 1,29 1,37
8.2023 | 6,19 4,72 3,27
9.2023 | 5,87 2,62 3,33
10.2023 | 6,02 0,60 0,39
11.2023 | 4,82 0,69 0,22
12.2023 | 5,25 1,04 0,87
1.2024 | 5,21 1,14 0,54
2.2024 | 4,37 0,52 0,27
3.2024
4.2024
5.2024 | 4,93 1,20 0,72
6.2024 | 5,39 0,89 0,71
7.2024 | 6,38 1,93 1,84
8.2024 | 5,83 2,71 2,53
9.2024 | 5,71 1,12 1,21
10.2024 | 5,54 0,75 0,69
11.2024 | 4,56 0,67 0,45
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Trabzon yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
12.2014 | 6,72 7,01 4,81
1.2015 | 6,90 0,75 7,93
22015 | 7,16 0,76 1,18
3.2015 | 7,05 0,69 1,29
4.2015 | 6,65 0,55 0,67
5.2015 | 6,99 1,58 3,32
6.2015 | 6,85 1,09 3,21
7.2015 | 6,80 0,56 1,60
8.2015 | 6,78 0,56 1,39
9.2015 | 6,69 4,10 1,40
10.2015 | 5,91 1,24 0,75
11.2015 | 6,30 2,04 1,25
12.2015 | 6,42 1,14 0,57
1.2016
2.2016
3.2016 | 6,42 1,18 0,50
42016 | 6,71 3,66 2,30
5.2016 | 6,32 1,86 1,75
6.2016 | 6,17 3,84 2,53
7.2016 | 6,46 2,08 1,11
8.2016 | 6,63 1,78 3,25
9.2016 | 6,55 2,29 1,59
10.2016 | 6,56 2,42 1,15
11.2016 | 6,23 1,58 0,65
12.2016 | 6,12 1,59 1,15
1.2017 | 6,33 4,44 2,21
2.2017 | 6,40 5,12 2,78
3.2017 | 6,39 4,43 2,49
4.2017 | 5,93 2,72 1,82
52017 | 6,24 2,46 1,65
6.2017 | 6,40 2,29 2,11
7.2017 | 6,48 6,31 5,13
8.2017 | 6,54 5,75 4,67
9.2017

10.2017
11.2017 | 5,57 2,27 1,28
12.2017 | 5,80 1,41 0,82
1.2018 | 5,10 2,50 0,13
2.2018 | 5,24 1,80 0,28
3.2018 | 6,11 2,57 1,32
42018 | 6,23 4,21 6,02
5.2018 | 6,32 3,52 3,48
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6.2018 | 5,96 5,91 5,45
7.2018 | 6,53 1,75 1,54
8.2018 | 6,46 5,89 7,99
9.2018 | 7,03 1,98 1,27
10.2018 | 7,48 1,52 0,81
11.2018 | 7,07 1,58 1,62
12.2018 | 6,52 4,86 1,63
1.2019 | 6,86 5,18 1,47
22019 | 6,76 10,75 6,30
3.2019 | 6,51 7,59 5,65
42019 | 6,48 7,25 5,97
5.2019

6.2019 | 5,87 2,17 2,32
7.2019 | 5,86 1,66 1,52
8.2019 | 6,47 2,14 2,27
9.2019 | 7,14 1,92 1,70
10.2019 | 6,69 1,82 1,18
11.2019 | 6,99 0,53 0,19
12.2019 | 6,79 1,63 0,64
1.2020 | 6,87 4,40 3,06
2.2020 | 6,88 2,88 1,53
3.2020 | 6,93 3,23 1,48
42020 | 6,78 9,45 8,65
5.2020 | 6,95 4,06 3,04
6.2020 | 6,99 3,47 4,79
7.2020 | 5,70 6,17 2,33
8.2020 | 6,55 4,18 4,73
9.2020 | 6,98 3,65 16,46
10.2020 | 7,01 3,95 3,83
11.2020 | 6,80 2,88 1,82
12.2020 | 4,98 6,37 4,18
1.2021 | 6,49 5,42 2,65
2.2021 | 6,79 3,16 1,67
3.2021 | 6,62 3,53 2,79
42021 | 6,40 6,90 5,38
52021 | 6,57 41,73 27,45
6.2021 | 6,46 10,12 13,39
7.2021 | 7,23 13,89 19,48
8.2021 | 6,27 1,12 1,10
9.2021 |6,30 1,79 1,43
10.2021 | 6,09 1,97 1,44
11.2021 | 5,52 1,80 1,08
12.2021 | 5,20 121 0,69
1.2022 | 5,26 1,42 0,59
2.2022 | 6,01 2,77 2,15
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3.2022 | 4,42 1,77 1,09
4.2022 | 5,82 5,82 3,24
52022 | 6,70 1,08 0,58
6.2022 | 5,96 1,52 1,88
7.2022 | 5,95 1,86 1,22
8.2022 | 6,03 1,90 1,22
9.2022 | 6,14 1,02 0,82
10.2022 | 5,53 1,43 0,71
11.2022 | 4,63 1,84 1,01
12.2022 | 5,13 0,99 0,42
1.2023 | 4,88 1,01 0,53
2.2023 | 5,77 2,88 1,32
3.2023 | 5,55 1,71 1,57
4.2023 | 6,36 0,57 2,19
52023 | 5,95 121 2,78
6.2023 | 6,05 2,53 0,24
7.2023 | 5,27 3,31 0,26
8.2023 | 6,27 1,97 0,84
9.2023 | 4,20 11,55 11,70
10.2023 | 4,42 1,17 1,12
11.2023 | 4,38 0,57 0,00
12.2023 | 6,12 1,65 0,89
1.2024 | 5,35 0,87 0,68
2.2024 | 5,28 8,27 8,85
3.2024 | 6,38 2,84 2,42
4.2024 | 6,52 11,23 19,54
5.2024 | 5,48 1,75 2,29
6.2024 | 5,23 2,35 2,57
7.2024 | 5,15 5,17 15,91
8.2024 | 5,19 0,78 1,13
9.2024 | 6,22 2,05 7,37
10.2024 | 6,05 0,84 0,85
11.2024 | 4,63 2,48 3,51
12.2024 | 5,32 0,58 0,23
1.2025 | 5,15 2,38 2,34
22025 |5,13 1,87 1,46
3.2025 | 5,36 7,21 3,21
4.2025 | 5,90 2,17 1,05
5.2025 | 5,77 5,03 2,37
6.2025 | 5,80 1,22 2,57
7.2025 | 5,90 1,90 3,00
8.2025 | 4,82 3,36 3,97
9.2025 | 4,28 0,82 0,43
10.2025 | 4,28 0,49 0,34
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Samsun yagis orneklerinde ayhk ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
10.2021 | 5,69 0,86 0,66
11.2021 | 505 1,28 0,76
12.2021 | 512 2,52 2,09
1.2022 | 4,76 0,96 0,89
2.2022 | 4,58 1,03 0,81
3.2022 | 4,73 1,14 0,47
4.2022 | 6,18 1,52 0,61
5.2022 | 6,18 0,72 0,54
6.2022 | 655 0,38 0,25
72022 | 6,21 1,09 0,77
8.2022 | 6,07 0,94 0,72
9.2022 | 4,80 1,15 0,61
10.2022 | 5 46 1,72 0,82
11.2022 | 4,35 0,89 0,26
12.2022 | 4,25 0,78 0,30
1.2023 | 4,04 1,07 0,60
22023 | 3,97 1,20 0,55
32023 | 558 1,13 0,48
4.2023 | 552 0,82 0,40
5.2023 | 543 1,14 0,60
6.2023 | 561 0,73 0,22
7.2023 | 574 0,55 0,44
8.2023 | 580 2,11 1,55
9.2023 | 553 1,84 2,23
10.2023 | 539 1,49 0,59
11.2023 | 536 1,05 0,63
12.2023 | 3,98 0,79 0,81
1.2024 | 543 1,12 1,21
22024 | 5098 2,20 1,93
3.2024 | 6,03 0,68 0,48
4.2024 | 6,02 7,81 2,05
5.2024 | 5091 0,77 1,15
6.2024 | 588 16,11 25,36
7.2024 | 569 1,64 2,07
8.2024 | 563 1,24 1,42

102



Amasra yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
1.2004
2.2004 | 4,23 5,13 3,41
3.2004 | 5,00 3,29 1,78
42004 | 6,25 5,56 7,42
5.2004 | 4,87 3,08 1,56
6.2004 | 4,89 5,96 1,98
7.2004 | 7,45 4,45 6,31
8.2004 | 6,38 2,25 1,90
9.2004 | 5,17 1,80 131
10.2004
11.2004 | 4,99 1,87 1,02
12.2004 | 4,57 2,98 2,73
1.2005 | 4,70 2,00 2,04
2.2005
3.2005
4.2005 | 5,28 3,45 2,13

5.2005 | 6,20 7,26 11,54
6.2005 | 6,81 1,32 0,83

7.2005 | 6,62 2,99 2,28

8.2005 | 7,97 10,60 15,70
9.2005 | 5,98 1,87 1,42

10.2005 | 5,94 2,01 1,21

11.2005 | 5,37 2,17 1,21

12.2005 | 4,70 1,35 0,83

1.2006 | 4,62 571 3,02

2.2006
3.2006
4.2006
5.2006
6.2006 | 6,75 111 0,41
7.2006 | 6,36 4,46 4,47
8.2006 | 5,92 4,65 3,63
9.2006 | 5,45 2,90 2,01
10.2006 | 5,14 2,48 1,61
11.2006 | 4,95 1,59 0,80
12.2006 | 4,52 4,78 2,84
1.2007 | 541 2,61 1,23
2.2007 | 5,10 9,81 3,62
3.2007 | 5,06 5,10 3,42
4.2007 | 5,51 3,41 2,87
5.2007 | 5,39 5,29 4,03
6.2007 | 6,10 3,79 2,85
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7.2007

8.2007 | 6,22 1,71 1,75
9.2007 | 6,56 5,37 3,54
10.2007 | 6,71 1,24 0,76
11.2007 | 5,93 2,98 1,54
12.2007 | 4,78 2,87 0,98
1.2008 | 4,43 3,23 0,69
2.2008 | 4,97 2,55 0,40
3.2008 | 6,46 1,76 0,53
4.2008 | 6,50 8,82 2,94
5.2008 | 6,09 2,85 0,80
6.2008 | 5,10 3,85 1,52
7.2008 | 5,86 2,40 1,12
8.2008 | 6,44 5,23 4,01
9.2008 | 6,42 4,01 0,78
10.2008 | 5,60 3,70 0,69
11.2008 | 5,23 4,12 1,17
12.2008 | 4,87 0,06 1,06
1.2009 | 4,98 3,14 1,42
2.2009 | 4,65 1,95 0,80
3.2009 | 4,90 2,89 1,50
4.2009 | 5,93 2,91 2,28
5.2009 | 5,98 3,15 3,23
6.2009 | 6,47 4,39 5,94
7.2009 | 5,69 1,58 1,36
8.2009 | 6,21 0,06 0,05
9.2009 | 5,15 0,06 0,05
10.2009 | 6,42 0,07 0,06
11.2009 | 4,92 0,60 0,38
12.2009 | 4,96 2,15 1,00
1.2010 | 4,66 2,08 1,08
2.2010 | 4,66 3,67 1,63
3.2010 | 4,93 3,23 1,78
42010 |5,19 3,93 3,24
5.2010 | 5,02 3,79 6,66
6.2010 | 4,77 2,22 2,36
7.2010 |5091 2,67 1,82
8.2010 |6,21 6,75 5,57
9.2010 | 5,65 2,66 1,06
10.2010 | 5,05 1,30 0,44
11.2010 | 4,94 3,38 2,25
12.2010 | 4,42 2,22 1,08
1.2011 | 4,16 3,39 1,61
22011 | 4,39 3,02 1,54
3.2011 | 4,38 2,83 1,05
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42011 | 4,98 2,32 1,15
52011 | 4091 3,87 2,49
6.2011 | 6,02 3,79 1,70
7.2011 | 5,25 1,91 0,56
8.2011 | 6,34 14,17 17,45
9.2011 | 5,80 4,34 6,54
10.2011 | 4,69 1,49 0,74
11.2011 | 3,91 2,81 1,61
12.2011 | 4,45 2,48 1,46
1.2012 | 4,02 2,32 1,52
2.2012

3.2012

4.2012

5.2012 | 5,96 2,42 1,49
6.2012 | 4,96 2,03 1,61
7.2012 | 5,38 2,24 2,29
8.2012 | 5,19 1,76 131
9.2012 | 4,68 2,38 2,38
10.2012 | 4,54 2,54 2,54
11.2012 | 4,69 3,50 191
12.2012

1.2013 | 4,25 3,58 1,17
2.2013 | 4,43 4,22 1,64
3.2013 | 5,65 4,16 1,29
42013 | 4,70 5,36 1,92
5.2013 | 5,07 2,84 2,51
6.2013 | 5,80 3,46 2,21
7.2013

8.2013 | 4,76 1,41 1,55
9.2013 | 4,18 2,11 2,37
10.2013 | 4,11 1,49 1,68
11.2013 | 4,52 4,79 0,52
12.2013 | 4,62 0,37 0,02
1.2014

22014 | 4,31 6,42 0,69
3.2014 | 5,94 4,38 1,64
4.2014 | 4,80 6,95 3,23
52014 | 4,59 3,56 1,05
6.2014 | 4,87 4,01 3,28
7.2014 | 4,70 2,24 1,17
8.2014 | 5,72 6,78 3,17
9.2014 | 4,93 0,77 2,13
10.2014 | 4,57 0,38 0,80
11.2014 | 4,87 0,79 1,70
12.2014 | 4,35 0,50 0,83
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1.2015 | 4,35 0,49 0,78
2.2015 | 4,68 0,75 0,85
3.2015 | 5,82 2,71 2,00
42015 | 5,50 0,42 0,84
5.2015 | 5,23 0,74 1,44
6.2015 | 5,72 0,32 0,68
7.2015 | 5,20 1,06 1,76
8.2015 | 5,74 0,51 1,06
9.2015 | 6,69 2,51 1,88
10.2015 | 5,20 2,40 1,13
11.2015 | 4,56 2,85 2,35
12.2015 | 4,27 4,15 2,69
1.2016 | 4,16 2,63 2,01
2.2016 | 4,25 2,80 1,62
3.2016 | 5,28 4,01 2,69
4.2016 | 5,90 4,20 3,39
52016 | 5,91 6,82 2,26
6.2016 | 5,48 2,34 1,87
7.2016 | 6,00 8,45 15,47
8.2016

9.2016

10.2016

11.2016

12.2016

1.2018

2.2018

3.2018

4.2018

5.2018

6.2018

7.2018

8.2018

9.2018

10.2018

11.2018 | 4,46 2,48 1,52
12.2018 | 4,31 1,24 1,00
1.2019 |4,28 2,07 1,29
2.2019 | 4,26 3,14 2,90
3.2019 | 4,57 5,96 5,24
42019 |5,18 4,51 2,67
52019 | 5,38 2,88 3,44
6.2019 | 5,80 2,82 7,91
7.2019 | 5,22 0,82 0,86
8.2019 | 5,44 2,32 1,99
9.2019 | 5,70 1,53 0,97
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10.2019 | 5,06 1,23 0,65
11.2019 | 4,98 2,79 1,83
12.2019 | 4,81 0,84 0,50
1.2020 | 4,48 1,46 1,16
2.2020 | 4,40 1,97 1,45
3.2020 | 4,87 2,03 1,09
4.2020

5.2020

6.2020 | 4,95 2,56 2,67
7.2020 | 5,46 1,36 1,27
8.2020 | 6,22 16,11 18,31
9.2020 | 6,53 2,96 2,06
10.2020 | 4,84 2,10 1,76
11.2020 | 4,36 3,26 2,40
12.2020 | 4,70 6,25 5,65
1.2021 | 4,81 2,30 1,18
2.2021 | 5,03 2,02 0,98
3.2021 | 4,90 2,02 1,65
42021 | 5,10 1,59 1,27
52021 | 6,22 3,78 2,91
6.2021 | 6,49 1,68 1,26
7.2021 | 6,22 1,28 1,13
8.2021 | 5,82 1,85 1,78
9.2021 | 4,97 2,32 1,43
10.2021 | 4,83 1,63 1,15
11.2021 | 4,64 2,44 1,36
12.2021 | 4,92 2,15 0,89
1.2022 | 5,70 2,14 2,16
2.2022 | 3,91 3,29 2,40
3.2022 | 4,27 1,96 0,78
42022 | 5,24 5,00 1,63
5.2022 | 5,70 5,63 2,75
6.2022 | 6,08 2,83 1,77
7.2022

8.2022 | 6,63 9,28 6,96
9.2022 | 6,35 1,59 0,69
10.2022 | 6,13 3,31 1,44
11.2022 | 5,82 1,66 0,65
12.2022 | 3,89 3,65 1,29
1.2023 | 4,05 10,38 5,90
22023 | 3,79 1,88 0,80
3.2023 | 441 2,94 1,30
4.2023 | 5,60 3,61 1,75
52023 | 5091 4,42 2,46
6.2023 | 5,96 1,06 1,16
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7.2023 | 4,20 0,68 0,25
8.2023 | 4,09 2,97 3,13
9.2023

10.2023 | 4,28 2,98 1,02
11.2023 | 4,61 191 0,33
12.2023 | 4,77 1,17 1,35
1.2024 | 3,96 4,61 2,92
2.2024 | 4,34 3,45 2,32
3.2024 | 4,76 2,56 5,61
4.2024 | 4,90 5,00 2,83
52024 |5,18 2,44 6,99
6.2024

7.2024 | 5,18 2,09 1,56
8.2024

9.2024 | 5,19 1,71 2,56
10.2024 | 4,97 1,19 0,49
11.2024 | 4,21 4,59 6,32
12.2024 | 3,62 2,16 2,07
1.2025

2.2025 | 3,86 2,24 1,15
3.2025 | 3,95 6,36 1,14
4.2025

5.2025 | 6,00 4,23 35,99
6.2025

7.2025 | 6,20 2,67 1,62
8.2025 | 5,50 3,68 37,22
9.2025 | 5,17 1,70 2,53
10.2025 | 4,94 1,83 1,54
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Catalca yagis orneklerinde ayhk ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
4.2005 | 6,37 13,57 7,89
5.2005 | 6,91 1,68 5,12
6.2005 | 5,95 4,47 3,49
7.2005 | 5,80 1,87 2,01
8.2005 | 4,68 6,47 4,64
9.2005 | 6,17 3,60 2,66
10.2005 | 5,41 4,10 3,23
11.2005 | 5,99 4,16 2,15
12.2005 | 4,69 4,41 1,65
1.2006 | 5,73 13,03 8,01
2.2006 | 4,56 10,19 4,80
3.2006 | 6,50 7,66 3,69
4.2006 | 4,80 15,57 11,76
5.2006 | 5,88 8,38 6,70
6.2006 | 6,09 2,08 1,34
7.2006 | 6,07 2,17 2,98
8.2006 | 6,83 6,26 3,02
9.2006 | 5,55 4,11 2,98
10.2006 | 6,57 7,32 3,49
11.2006 | 4,62 6,61 2,68
12.2006 | 4,11 5,97 3,10
1.2007 | 6,05 7,69 0,05
2.2007 | 4,67 5,81 2,61
3.2007 | 6,54 12,95 8,37
4.2007 | 6,92 6,39 3,56
5.2007 | 7,02 2,73 1,43
6.2007 | 7,00 4,93 3,82
7.2007 | 6,88 7,25 6,05
8.2007 | 6,89 4,97 5,06
9.2007 | 6,04 3,21 0,05
10.2007 | 6,44 1,07 0,65
11.2007 | 6,12 2,15 1,02
12.2007 | 4,91 3,53 1,94
1.2008 | 4,55 8,69 5,98
2.2008 | 4,66 4,19 1,86
3.2008 | 6,64 3,76 2,64
4.2008 | 6,66 6,18 4,40
5.2008 | 5,14 1,81 1,04
6.2008 | 5,15 3,37 2,93
7.2008 | 5,80 4,22 3,50
8.2008 | 6,52 61,30 52,65
9.2008 | 5,87 2,55 0,87
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10.2008 | 5,69 3,96 2,69
11.2008 | 6,06 4,04 1,77
12.2008 | 6,20 2,70 1,48
1.2009 | 4,96 2,72 0,99
2.2009 | 6,25 1,53 0,73
3.2009 |5,11 2,11 1,59
4.2009 | 6,62 2,57 1,40
5.2009 | 6,39 2,89 5,04
6.2009

7.2009 | 6,38 1,41 1,67
8.2009 | 6,09 4,65 6,24
9.2009 | 5,83 1,86 0,85
10.2009 | 6,54 2,38 0,98
11.2009 | 5,17 2,11 1,34
12.2009 | 6,04 2,93 1,68
1.2010 | 5,70 2,93 1,72
2.2010 | 5,97 5,19 1,72
3.2010 | 5,61 3,96 2,81
4.2010 | 6,30 3,93 3,22
52010 | 4,54 4,20 3,54
6.2010 | 5,04 2,23 1,28
7.2010 | 4,80 0,79 0,59
8.2010 | 5,95 0,00 38,30
9.2010 | 4,90 2,89 2,28
10.2010 | 5,12 1,76 0,74
11.2010 | 5,03 191 1,33
12.2010 | 4,39 2,63 1,15
1.2011 | 4,36 5,30 2,14
22011 | 581 4,92 17,62
3.2011 | 4,19 9,85 11,08
42011 | 6,89 9,37 1,65
5.2011 | 6,70 6,48 1,44
6.2011 | 6,11 3,69 1,69
7.2011 | 6,03 4,99 5,10
8.2011 | 6,82 5,26 5,27
9.2011 | 6,11 5,40 3,66
10.2011 | 4,69 1,61 0,63
11.2011 | 3,89 6,12 3,17
12.2011 | 5,05 1,59 0,82
1.2012 | 4,26 3,44 1,75
2.2012 | 4,05 4,89 2,57
3.2012 | 5,47 9,91 12,09
42012 | 6,68 10,01 6,12
52012 | 6,24 3,25 3,05
6.2012 | 5,76 4,05 10,14
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7.2012 | 7,06 7,09 9,18
8.2012 | 6,70 3,27 3,42
9.2012 | 5,76 5,94 4,62
10.2012 | 6,36 2,61 2,80
11.2012 | 5,21 3,56 2,09
12.2012 | 4,55 3,37 1,24
1.2013 | 4,64 3,42 0,98
2.2013 | 5,18 7,76 2,68
3.2013 | 5,47 4,77 2,00
42013 | 6,12 8,45 2,20
5.2013 | 6,54 24,38 14,25
6.2013 | 6,42 1,49 1,26
7.2013 | 6,29 11,62 8,74
8.2013 | 6,48 4,14 3,67
9.2013 | 6,13 1,80 1,70
10.2013 | 5,15 2,54 1,18
11.2013 | 4,71 3,40 1,99
12.2013 | 3,95 4,70 1,59
1.2014 | 4,02 18,34 8,89
22014 | 4,37 5,42 2,38
3.2014 | 6,08 4,03 1,53
42014 | 4,71 6,77 5,00
5.2014 | 5,39 2,55 1,36
6.2014 | 4,62 1,76 1,10
7.2014 | 5,85 1,81 1,23
8.2014 | 5,65 1,57 0,79
9.2014 | 5,85 0,87 1,22
10.2014 | 5,23 0,47 1,41
11.2014 | 5,50 1,05 3,34
12.2014 | 4,81 0,83 1,94
1.2015 | 5,44 0,78 1,50
2.2015 | 5,82 2,18 2,55
3.2015 |5,18 0,89 2,62
42015 |591 0,46 1,55
5.2015 | 5,53 0,86 2,92
6.2015 | 6,33 0,84 3,45
7.2015 | 6,70 0,67 3,04
8.2015 | 5,75 0,82 2,99
9.2015 | 5,55 1,65 1,41
10.2015 | 5,47 2,06 1,39
11.2015 | 6,57 8,01 13,56
12.2015 | 5,83 5,53 3,94
1.2016 | 5,50 1,85 1,28
2.2016 | 6,20 3,63 2,92
3.2016 | 6,59 5,38 3,71
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4.2016 | 6,20 3,77 3,86
5.2016 | 5,06 2,89 2,95
6.2016 | 4,40 4,91 5,60
7.2016 | 5,64 3,34 4,33
8.2016 | 5,44 4,01 3,63
9.2016 | 4,69 0,92 0,67
10.2016 | 4,59 2,79 1,42
11.2016 | 4,89 1,80 1,22
12.2016 | 4,89 5,23 3,10
1.2017 | 4,12 3,29 1,33
22017 |5,13 5,95 2,78
3.2017 | 4,94 3,93 3,98
42017 | 4,68 3,45 2,63
5.2017 | 6,35 5,74 6,63
6.2017 | 5,05 1,64 1,59
7.2017 | 5,63 2,87 1,66
8.2017 | 5,68 5,39 3,95
9.2017 | 5,10 2,07 1,21
10.2017 | 4,28 1,87 0,77
11.2017 | 3,91 2,43 2,29
12.2017 | 4,78 2,25 1,30
1.2018 | 4,37 2,63 1,59
2.2018 | 4,17 6,76 3,06
3.2018 | 5,98 5,00 1,95
4.2018 | 6,67 4,01 1,72
5.2018 | 6,53 4,18 3,27
6.2018 | 5,09 3,36 3,10
7.2018 | 5,71 1,42 1,31
8.2018 | 6,32 6,03 6,47
9.2018 | 5,96 2,27 1,20
10.2018 | 5,59 3,63 2,92
11.2018 | 5,65 2,50 1,47
12.2018 | 4,84 3,22 1,87
1.2019 |4,90 1,74 2,02
2.2019 | 5,44 4,28 2,79
3.2019 | 6,42 1,53 0,98
4.2019 | 5,07 8,91 7,52
5.2019 | 5,36 7,86 4,94
6.2019 | 5,37 0,65 1,02
7.2019 | 5,13 1,13 1,11
8.2019 | 7,09 3,28 2,02
9.2019 | 6,32 0,86 2,32
10.2019 | 5,49 1,76 1,04
11.2019 | 5,22 2,31 1,50
12.2019 | 5,30 3,11 1,66
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1.2020 | 5,59 3,97 1,87
2.2020 | 5,03 3,74 1,89
3.2020 | 4,94 12,27 4,07
42020 | 6,31 2,55 1,65
5.2020 | 5,77 1,72 1,53
6.2020 | 5,09 2,42 1,85
7.2020 | 4,71 0,42 0,45
8.2020 | 5,86 12,85 13,32
9.2020 | 6,98 8,35 6,89
10.2020 | 5,97 2,62 2,13
11.2020 | 5,21 3,41 2,02
12.2020 | 5,18 4,71 8,54
1.2021 | 5,58 1,60 0,60
2.2021 | 5,70 3,86 1,96
3.2021 | 5,99 2,17 1,34
42021 |6,12 4,70 3,48
52021 | 6,40 4,79 3,82
6.2021 | 5,99 1,61 1,32
7.2021 | 6,27 1,44 1,32
8.2021 | 6,44 3,71 1,75
9.2021 | 6,19 0,98 0,86
10.2021 | 5,61 3,85 2,27
11.2021 | 5,71 6,05 3,93
12.2021 | 4,72 3,13 1,79
1.2022 | 5,55 5,00 3,33
2.2022 | 5,55 2,48 1,40
3.2022 | 5,56 2,69 0,79
4.2022 | 6,15 2,54 0,79
52022 | 6,74 3,56 1,97
6.2022 | 6,41 2,39 1,45
7.2022 | 6,40 0,81 0,25
8.2022 | 6,02 1,25 0,70
9.2022 | 5,84 2,80 1,76
10.2022 | 4,71 5,96 3,12
11.2022 | 4,30 2,51 1,48
12.2022 | 4,63 2,02 0,79
1.2023 | 4,50 3,77 2,32
2.2023 | 4,40 5,04 1,73
3.2023 | 5,36 4,13 2,33
4.2023 | 4,49 2,86 1,43
5.2023 | 5,68 1,80 1,10
6.2023 | 5,90 3,71 2,03
7.2023

8.2023 | 5,48 1,84 1,06
9.2023 | 5,55 1,42 1,16
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10.2023 | 4,95 1,78 1,09
11.2023 | 5,39 1,30 0,81
12.2023 | 5,41 3,26 2,10
1.2024 | 5,27 3,35 2,11
2.2024 | 5,98 4,71 2,95
3.2024 | 5,35 2,77 2,20
4.2024 | 5,88 2,41 2,36
5.2024 | 5,36 3,67 5,36
6.2024 | 5,82 4,56 10,28
7.2024 | 5,96 0,87 1,03
8.2024 | 5,79 3,28 3,76
9.2024 | 5,19 1,24 1,07
10.2024 | 4,83 5,87 5,47
11.2024 | 5,03 3,28 2,29
12.2024 | 5,10 2,38 1,47
1.2025 | 5,12 1,98 1,59
2.2025 | 4,23 2,90 2,14
3.2025 | 4,96 10,96 6,04
4.2025 | 5,56 3,65 1,51
5.2025 | 5,66 4,97 3,24
6.2025 | 5,82 3,38 3,95
7.2025

8.2025 | 6,83 5,47 5,71
9.2025 | 4,12 6,37 3,76
10.2025 | 4,71 1,87 1,75
11.2025 | 5,71 2,88 2,90
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Balikesir yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
12.2004 | 6,14 3,96 3,14
1.2005

2.2005 | 5,60 1,56 3,58
3.2005 | 7,26 3,69 7,01
4.2005 | 7,18 1,92 9,08
52005 | 6,61 2,44 3,03
6.2005 | 6,44 8,00 18,56
7.2005
8.2005
9.2005
10.2005 | 6,07 4,32 3,32
11.2005 | 6,12 2,64 1,41
12.2005 | 6,22 0,78 0,44
1.2006
2.2006
3.2006
4.2006
5.2006
6.2006 | 6,45 2,41 2,04
7.2006
8.2006
9.2006 | 6,62 2,30 1,95
10.2006 | 6,04 5,70 348
11.2006 | 4,86 3,97 2,57
12.2006 | 5,59 6,56 5,20
1.2007 |68 3,52 2,65
22007 | 6,14 4,45 3,57
3.2007 | 7,04 4,51 3,57
4.2007 | 6,80 4,59 2,52
5.2007 | 6,70 4,26 7,63
6.2007 | 6,83 4,24 4,44
7.2007
8.2007
9.2007 | 6,77 3823 | 1342
10.2007 | 7,14 3,92 0,61
11.2007
12.2007
1.2008
2.2008
3.2008
4.2008
5.2008
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6.2008

7.2008 | 6,79 2,74 2,29
8.2008 | 6,70 5,17 7,28
9.2008 | 6,45 3,99 3,96
10.2008 | 6,02 3,32 2,67
11.2008 | 6,55 2,07 13,95
12.2008 | 6,73 2,29 1,61
1.2009 | 5,54 2,28 1,36
2.2009 | 6,67 1,84 0,76
3.2009 | 7,24 2,67 0,79
4.2009 | 5,33 1,83 1,73
5.2009 | 6,52 0,77 0,44
6.2009 | 6,70 0,00 0,00
7.2009 | 6,97 0,00 0,00
8.2009

9.2009 | 6,54 3,89 6,58
10.2009 | 7,09 17,16 70,85
11.2009 | 6,46 1,19 0,74
12.2009 | 5,52 2,18 1,39
1.2010 | 4,88 1,97 1,34
2.2010 | 5,34 1,53 0,66
3.2010 | 6,03 3,79 1,85
42010 | 5,58 2,94 2,27
5.2010 | 4,87 4,97 2,74
6.2010 | 5,50 3,04 1,60
7.2010

8.2010

9.2010 |5,31 2,97 1,85
10.2010 | 5,99 1,06 0,52
11.2010 | 5,35 3,17 2,06
12.2010 | 4,72 1,50 0,83
1.2011 | 4,46 4,29 2,35
2.2011 | 5,02 2,26 1,43
3.2011 | 5,29 4,43 191
42011 | 5,17 3,59 2,10
52011 | 6,27 5,28 2,54
6.2011 | 6,87 0,61 0,48
7.2011 | 6,83 7,12 5,91
8.2011

9.2011 | 5,37 1,23 0,84
10.2011 | 5,15 0,58 0,43
11.2011 | 5,40 1,07 0,99
12.2011 | 4,71 1,60 0,99
1.2012 | 4,51 1,16 0,60
2.2012 | 4,47 1,36 0,80
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3.2012 | 4,75 0,26 0,12
42012 | 5,64 2,75 1,66
5.2012 | 5,50 2,37 1,88
6.2012

7.2012

8.2012 | 7,54 9,30 21,73
9.2012 | 6,63 10,32 16,41
10.2012 | 6,49 3,97 3,99
11.2012 | 7,01 2,40 0,75
12.2012 | 4,91 2,13 0,87
1.2013 |5,28 1,38 0,55
22013 | 511 2,34 0,94
3.2013 | 5,18 1,55 0,58
42013 | 4,74 3,68 1,33
52013 | 6,43 22,10 10,44
6.2013 | 5,73 2,97 2,57
7.2013 | 6,48 24,09 9,57
8.2013 | 5,71 2,54 2,42
9.2013 | 6,69 5,38 2,24
10.2013 | 4,37 2,13 1,98
11.2013 | 5,73 1,14 0,90
12.2013 | 6,24 3,95 1,58
1.2014 | 5,75 1,98 1,10
2.2014 | 4,75 7,28 4,05
3.2014 | 5,60 3,42 1,30
4.2014 | 5,58 1,64 0,97
5.2014 | 4,20 2,51 1,23
6.2014 | 5,92 1,77 0,69
7.2014 | 5,61 2,36 1,14
8.2014 | 5,71 2,54 2,42
9.2014 | 5,44 0,45 2,10
10.2014 | 5,19 0,52 2,08
11.2014 | 5,03 0,98 2,10
12.2014 | 5,46 0,65 1,29
1.2015 | 4,96 0,42 0,85
2.2015 | 6,81 1,20 2,01
3.2015 | 6,40 0,34 0,59
4.2015 | 5,80 0,38 1,01
5.2015 | 6,60 0,67 2,44
6.2015 | 5,70 0,37 1,56
7.2015

8.2015

9.2015 | 5,60 2,32 2,99
10.2015 | 5,59 1,22 0,98
11.2015 | 5,61 0,93 0,58
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12.2015

1.2016 |513 0,64 0,41
2.2016 |6,12 3,21 2,59
3.2016 | 6,40 1,74 1,19
42016 | 6,25 2,70 1,76
5.2016 | 6,28 1,54 1,07
6.2016 | 5,07 2,63 1,89
7.2016

8.2016

9.2016 | 6,62 1,53 1,89
10.2016

11.2016 | 6,12 0,89 0,94
12.2016 | 4,72 3,73 3,38
1.2017 | 5,07 1,30 0,81
2.2017 | 5,53 2,68 1,85
3.2017 | 591 2,19 1,75
4.2017 | 5,90 3,00 2,33
5.2017 | 4,46 6,06 2,63
6.2017 | 5,94 4,15 2,99
7.2017 | 5,70 2,55 2,59
8.2017 | 5,59 2,69 3,70
9.2017

10.2017 | 6,00 2,18 2,03
11.2017 | 4,97 1,79 1,42
12.2017 | 4,80 1,52 0,94
1.2018 | 4,80 2,69 1,59
2.2018 | 4,95 2,35 1,67
3.2018 | 6,15 3,54 3,68
42018 | 6,31 1,57 0,78
5.2018 | 6,44 4,41 3,69
6.2018 | 5,87 1,85 1,57
7.2018 | 6,33 1,68 1,01
8.2018

9.2018 | 7,01 18,68 22,74
10.2018 | 6,40 7,11 0,57
11.2018 | 5,59 1,47 0,71
12.2018 | 5,62 151 0,72
1.2019 | 5,35 1,54 0,91
22019 | 4,78 4,42 5,58
3.2019

42019 | 6,35 5,01 2,62
52019 |6,12 6,97 2,15
6.2019 | 5,16 5,68 4,81
7.2019 | 5,57 2,08 2,64
8.2019 | 5,61 0,93 0,69
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9.2019

10.2019 | 6,12 0,57 0,55
11.2019 | 5,34 4,19 2,66
12.2019 | 5,57 2,08 0,76
1.2020 |5,14 4,24 0,91
2.2020 | 4,96 1,80 1,21
3.2020 | 6,49 5,70 1,80
42020 |6,12 3,03 1,24
5.2020 | 6,56 2,26 1,10
6.2020 | 6,34 2,04 1,34
7.2020

8.2020

9.2020

10.2020 | 6,52 2,95 2,59
11.2020 | 6,48 9,84 4,50
12.2020 | 7,03 2,97 1,15
1.2021 | 6,67 3,23 1,03
2.2021 | 6,54 3,57 2,54
3.2021 | 5,49 1,40 0,90
42021 | 7,25 1,68 3,47
5.2021 | 7,13 3,03 3,21
6.2021 | 5,68 1,56 1,04
7.2021 | 7,25 3,80 2,19
8.2021

9.2021 | 6,59 4,79 4,94
10.2021 | 6,93 1,75 1,74
11.2021 | 6,62 3,55 2,92
12.2021 | 5,81 3,89 1,29
1.2022 | 6,02 3,34 191
2.2022 | 6,20 3,46 1,97
3.2022 | 5,12 4,06 1,45
4.2022 | 6,91 4,47 1,55
5.2022 | 6,69 10,01 5,05
6.2022 | 6,38 2,53 1,01
7.2022 | 6,21 0,89 0,50
8.2022 | 6,26 3,66 2,62
9.2022 | 6,03 4,00 3,43
10.2022 | 6,05 4,17 3,94
11.2022 | 5,34 0,22 5,45
12.2022 | 5,11 7,10 1,01
1.2023 | 4,91 3,98 1,43
2.2023 | 5,48 13,70 0,58
3.2023 | 6,08 2,29 2,35
4.2023 | 5,47 1,32 0,56
5.2023 | 5,85 3,07 1,70
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6.2023 | 5,62 27,40 0,66
7.2023

8.2023 | 6,40 120,57 | 8,11
9.2023 | 5,76 4,32 5,25
10.2023 | 6,11 1,67 1,26
11.2023 | 6,21 1,07 0,60
12.2023 | 5,25 2,73 1,69
1.2024 | 6,09 2,54 1,49
2.2024 | 6,40 20,73 4,43
3.2024 | 6,24 2,99 3,61
4.2024 | 6,39 4,06 4,02
5.2024 | 5,70 2,66 4,73
6.2024 | 6,32 0,18 0,17
7.2024 | 6,72 7,15 12,40
8.2024

9.2024 | 6,38 5,82 11,57
10.2024 | 6,96 12,57 20,74
11.2024 | 6,05 3,73 4,19
12.2024 | 5,56 3,02 1,98
1.2025 | 5,42 1,92 2,02
2.2025 | 4,49 7,16 6,40
3.2025 | 6,23 11,14 5,94
42025 |591 3,98 2,02
52025 | 6,35 7,32 1,93
6.2025 | 6,92 24,26 5,56
7.2025

8.2025 | 6,59 5,66 8,91
9.2025 | 4,10 4,79 7,77
10.2025 | 6,81 4,77 1,62
11.2025 | 6,58 1,83 2,17
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Izmir yagis 6rneklerinde ayhk ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
7.2011 | 7,20 3,26 1,23
8.2011 | 7,51 5,26 2,33
9.2011 | 6,52 1,87 1,11
10.2011 | 6,05 2,02 1,52
11.2011 | 6,58 3,44 3,96
12.2011 | 6,18 2,18 1,20
1.2012 | 4,63 2,26 0,80
2.2012 | 6,96 4,75 0,99
3.2012 | 5,69 4,32 1,79
42012 | 7,07 5,39 1,23
52012 | 591 2,23 1,61
6.2012 | 7,53 8,77 6,52
7.2012 | 7,59 7,34 14,92
8.2012 | 7,73 6,44 13,74
9.2012 | 7,42 4,26 6,76
10.2012 | 6,90 10,97 5,56
11.2012 | 6,59 3,67 1,30
12.2012 | 5,96 2,60 0,85
1.2013 | 6,40 3,86 0,77
2.2013 | 6,35 2,35 0,72
3.2013 | 5,22 3,95 0,77
4.2013 | 5,68 3,83 1,15
52013 | 5,51 2,42 1,04
6.2013 | 6,10 5,23 1,53
7.2013 | 5,22 2,11 3,40
8.2013 | 6,71 191 3,91
9.2013 | 6,25 2,50 1,01
10.2013 | 6,36 4,08 1,40
11.2013 | 5,76 1,04 0,83
12.2013 | 5,83 8,88 5,32
1.2014 | 5,50 3,15 0,61
2.2014 | 5,22 3,16 1,22
3.2014 | 5,74 2,93 0,65
4.2014 | 5,03 3,33 1,14
5.2014 | 6,03 2,81 1,54
6.2014 | 591 1,66 0,66
7.2014 | 6,40 3,13 2,55
8.2014 | 6,66 0,28 1,66
9.2014 | 5,93 0,31 1,04
10.2014 | 5,97 1,28 1,54
11.2014 | 5,87 1,12 1,59
12.2014

121



1.2015 | 6,06 0,47 0,60
2.2015 | 6,89 0,68 0,71
3.2015 | 5,72 0,48 0,47
42015 | 6,18 0,26 1,36
5.2015 | 5,93 0,73 0,87
6.2015 | 4,62 2,15 25,90
7.2015 | 5,97 4,98 5,13
8.2015 | 5,51 1,04 3,66
9.2015 | 6,80 6,83 4,67
10.2015 | 6,84 4,02 2,27
11.2015 | 5,84 1,88 1,52
12.2015 | 591 2,92 1,57
1.2016 | 6,01 3,05 1,93
2.2016 | 6,34 2,90 2,74
3.2016 | 6,53 2,73 1,76
42016 | 6,79 4,25 1,79
5.2016 | 6,02 5,64 1,49
6.2016 | 5,89 4,66 0,00
7.2016 | 511 0,00 0,02
8.2016 | 4,56 0,03 0,00
9.2016 | 5,63 0,91 10,95
10.2016 | 6,03 8,11 8,03
11.2016 | 6,01 3,83 1,03
12.2016 | 6,27 3,83 0,38
1.2017 | 4,77 2,47 0,60
2.2017 | 5,85 2,79 2,03
3.2017 | 5,59 2,76 2,53
4.2017 | 5,56 2,25 0,63
5.2017 | 4,92 2,88 2,23
6.2017 | 6,17 4,35 2,21
7.2017 | 5,97 0,89 0,64
8.2017 | 5,40 0,59 14,67
9.2017 | 6,26 3,20 2,06
10.2017 | 5,05 6,39 0,93
11.2017 | 4,52 5,70 1,23
12.2017 | 5,14 3,24 1,01
1.2018 | 5,24 2,40 0,64
2.2018 | 5,46 3,41 1,90
3.2018 | 6,53 9,74 1,39
4.2018 | 6,30 4,87 1,10
5.2018 | 5,26 5,01 0,53
6.2018 | 6,43 6,55 6,23
7.2018 | 6,03 1,52 11,11
8.2018 | 6,13 0,13 123,66
9.2018 | 6,14 17,45 0,52
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10.2018 | 6,40 2,95 3,54
11.2018 | 6,65 4,99 0,93
12.2018 | 5,55 1,73 1,67
1.2019 |5,92 2,04 1,36
2.2019 | 5,62 2,88 1,60
3.2019 | 6,22 2,41 6,40
42019 | 5,48 10,37 2,58
52019 | 6,45 2,66 6,03
6.2019 | 5,29 3,08 0,76
7.2019 | 5,30 1,78 3,60
8.2019 | 5,91 0,06 0,18
9.2019 | 6,58 8,63 2,36
10.2019 | 6,34 8,02 1,39
11.2019 | 6,20 11,23 4,23
12.2019 | 5,89 3,30 1,88
1.2020 | 6,04 6,10 3,37
2.2020 | 5,99 3,99 2,27
3.2020 | 6,09 3,74 1,61
4.2020 | 5,87 7,54 2,01
5.2020 | 6,28 111 0,77
6.2020 | 5,51 1,40 1,05
7.2020 | 5,01 0,00 0,56
8.2020 | 4,79 0,00 0,00
9.2020

10.2020 | 6,68 7,30 2,16
11.2020 | 5,36 3,43 1,63
12.2020 | 5,95 8,63 1,37
1.2021 | 5,95 3,49 1,04
2.2021 | 6,74 5,50 2,48
3.2021 | 6,64 2,93 0,71
42021 | 6,77 13,74 3,33
52021 | 6,62 10,88 5,22
6.2021 | 6,50 1,13 0,71
7.2021 | 6,43 0,17 0,04
8.2021

9.2021 | 6,38 1,42 1,88
10.2021 | 5,93 25,68 7,08
11.2021 | 6,08 27,36 7,58
12.2021 | 5,42 2,37 0,56
1.2022 | 6,11 3,09 0,94
2.2022 | 6,00 6,08 1,74
3.2022 | 5,59 5,47 1,23
4.2022 | 7,07 9,68 1,30
5.2022 | 6,85 3,06 0,29
6.2022 | 6,85 13,26 4,18
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7.2022 | 6,57 2,93 0,80
8.2022 | 5,97 3,44 1,84
9.2022 | 5,82 72,17 49,56
10.2022 | 6,56 25,82 32,90
11.2022 | 6,21 4,45 0,86
12.2022 | 4,97 2,86 0,56
1.2023 | 5,46 2,03 0,49
2.2023 | 5,79 3,96 1,86
3.2023 | 5,39 2,36 0,76
4.2023 | 5,96 2,33 0,70
5.2023 | 6,23 2,87 0,49
6.2023 | 6,37 1,60 0,54
7.2023

8.2023 | 6,13 29,56 51,67
9.2023 | 5,85 7,94 3,93
10.2023 | 7,24 22,62 4,08
11.2023 | 5,71 2,09 0,69
12.2023 | 6,31 1,43 1,43
1.2024 | 6,01 0,85 0,85
2.2024 | 7,08 3,81 3,81
3.2024 | 6,59 4,99 2,26
4.2024 | 5,97 13,93 21,12
5.2024 | 6,97 5,81 2,15
6.2024

7.2024

8.2024

9.2024

10.2024

11.2024 | 4,49 1,15 0,65
12.2024 | 5,52 4,77 1,76
1.2025 | 5,25 1,94 1,56
2.2025 | 5,16 4,58 4,84
3.2025 | 4,75 19,35 3,88
42025 | 6,24 4,43 1,42
5.2025 | 5,76 13,78 3,02
6.2025

7.2025

8.2025

9.2025 | 4,81 3,95 4,37
10.2025 | 6,14 3,08 1,32
11.2025 | 4,74 16,51 4,95

124




Yatagan yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
8.2012 | 6,85 4,49 1,24
9.2012

10.2012 | 7,03 4,15 1,86
11.2012 | 6,93 3,51 2,00
12.2012 | 5,96 5,49 0,87
1.2013 | 6,10 5,52 3,20
2.2013 | 5,00 7,97 2,50
3.2013 | 6,37 18,13 1,85
4.2013 | 6,23 8,22 1,92
5.2013 | 6,46 9,27 0,33
6.2013
7.2013
8.2013 | 6,67 6,04 0,88
9.2013
10.2013 | 6,57 3,98 1,31
11.2013 | 3,96 6,64 0,96
12.2013 | 5,36 6,72 0,21
1.2014 | 5,68 33,51 0,43
2.2014 | 5,75 57,12 2,09
3.2014 | 6,36 4,05 0,35
4.2014 | 6,69 12,45 0,86
5.2014 | 6,59 6,19 151
6.2014 | 6,94 4,29 1,19
7.2014
8.2014
9.2014 | 7,29 1,32 0,59
10.2014
11.2014
12.2014
1.2015 | 4,46 0,87 0,22

2.2015 | 6,70 0,90 0,50

3.2015 | 6,16 0,60 0,41

42015 | 6,76 0,78 1,00

5.2015 | 7,08 0,63 1,16

6.2015 | 7,19 1,59 18,03
7.2015
8.2015 | 6,78 1,02 4,75
9.2015 | 6,14 3,38 0,90
10.2015
11.2015 | 6,29 2,17 0,29
12.2015
1.2016 | 6,28 5,39 0,71
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2.2016 | 6,73 8,18 1,38
3.2016 | 6,52 3,21 0,91
4.2016

5.2016 | 6,58 4,59 1,37
6.2016

7.2016 | 6,45 9,85 4,59
8.2016 | 6,40 6,58 3,17
9.2016 | 6,30 5,39 3,37
10.2016

11.2016 | 6,94 7,98 1,70
12.2016 | 7,58 9,86 0,77
1.2017 | 7,20 4,87 0,61
2.2017 | 7,01 31,25 6,29
3.2017 | 7,13 4,15 0,81
4.2017

5.2017 | 7,38 6,20 1,52
6.2017

7.2017

8.2017 | 6,81 6,31 3,72
9.2017

10.2017 | 5,75 3,47 1,10
11.2017 | 6,10 4,24 1,16
12.2017 | 5,85 3,65 0,99
1.2018 | 5,89 3,00 0,77
2.2018 | 5,99 3,13 0,69
3.2018 | 6,07 6,77 18,37
4.2018

5.2018 | 6,69 6,88 11,82
6.2018 | 6,89 5,93 4,30
7.2018

8.2018

9.2018 | 7,45 7,82 3,27
10.2018 | 7,42 4,95 2,00
11.2018 | 7,09 1,89 0,58
12.2018 | 6,17 2,27 0,32
1.2019 |6,72 2,73 0,66
2.2019 | 7,46 4,72 511
3.2019 | 7,18 6,50 1,54
42019 | 7,25 9,23 1,38
52019 | 7,14 35,78 4,86
6.2019

7.2019 | 7,18 5,14 2,97
8.2019

9.2019

10.2019
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11.2019

7,41

5,46

0,96

12.2019

7,22

2,51

0,38

1.2020

7,10

2,59

0,44

2.2020

7,64

3,45

0,77

3.2020

7,70

6,25

1,57

4.2020

5.2020

6.2020

7.2020

8.2020

9.2020

10.2020

7,47

38,01

15,20

11.2020

8,05

7,42

0,67

12.2020

1.2021

2.2021

3.2021

4.2021

5.2021

6.2021

7.2021

8.2021

9.2021

10.2021

11.2021

12.2021

1.2022

6,12

2,65

0,39

2.2022

5,79

2,51

1,01

3.2022

5,88

2,00

0,81

4.2022

6,29

17,02

3,02

5.2022

6,70

5,47

1,48

6.2022

7,10

3,42

1,52

7.2022

8.2022

7,16

7,76

1,69

9.2022

10.2022

7,23

14,31

3,45

11.2022

7,45

1,96

0,39

12.2022

6,46

0,35

0,35

1.2023

6,77

0,45

0,45

2.2023

6,49

0,52

0,52

3.2023

6,81

4,85

1,44

4.2023

5.2023

6.2023

7.2023
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8.2023

9.2023

10.2023

11.2023

12.2023 | 7,43 8,35 2,14
1.2024 | 7,57 6,04 1,65
22024 | 7,48 8,81 1,69
3.2024 | 7,04 8,55 2,01
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Denizli yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
7.2022 | 6,50 4,97 3,14
8.2022 | 6,58 1,80 1,05
9.2022 | 6,36 3,77 1,23
10.2022 | 5,55 1,38 0,64
11.2022
12.2022
1.2023
2.2023
3.2023
4.2023 | 5,03 0,71 0,23
5.2023 | 5,67 2,44 0,72
6.2023 | 541 2,18 0,82
7.2023 | 5,53 1,96 1,15
8.2023 | 5,62 3,37 1,98
9.2023 | 5,70 1,65 1,46
10.2023 | 5,60 1,37 0,78
11.2023 | 5,83 1,61 1,07
12.2023
1.2024 | 5,89 0,66 0,68
2.2024 | 6,05 1,15 0,69
3.2024 | 5,79 0,97 0,82
4.2024 | 6,00 0,85 0,97
5.2024 | 6,34 3,76 5,42
6.2024
7.2024 | 7,09 14,10 16,05
8.2024 | 7,24 0,00 0,00
9.2024 | 5,76 3,21 2,84
10.2024 | 6,86 11,56 28,64
11.2024 | 6,54 1,55 2,01
12.2024 | 6,41 111 0,71
1.2025 |5,84 0,72 0,55
2.2025 | 5,02 10,17 8,94
3.2025 | 5,44 11,20 3,87
42025 |5,14 3,17 1,43
5.2025 | 5,89 2,54 0,99
6.2025 | 6,18 2,54 18,62
7.2025 | 6,52 3,39 4,68
8.2025 | 6,96 2,35 1,80
9.2025 | 6,34 1,32 4,71
10.2025 | 4,85 0,60 0,99
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Marmaris yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
6.2011 | 4,31 7,33 2,26

7.2011 | 6,84 11,36 16,81
8.2011
9.2011 | 6,36 3,77 2,09
10.2011 | 5,98 2,62 0,99
11.2011 | 4,33 2,23 1,15
12.2011 | 5,27 1,83 0,68
1.2012 | 4,93 1,27 0,40
2.2012 | 4,46 2,17 0,47
3.2012 | 6,23 1,70 0,57
4.2012 | 6,65 6,72 2,96
52012 | 5,63 6,77 1,64
6.2012
7.2012
8.2012 | 7,08 4,50 4,48
9.2012 | 7,23 5,59 3,43
10.2012 | 6,16 3,47 2,55
11.2012 | 5,21 2,06 0,95
12.2012 | 4,98 1,28 0,50
1.2013 | 5,19 2,42 0,68
2.2013 | 5,47 1,90 0,81
3.2013 | 6,23 3,06 0,83
42013 | 4,82 2,34 0,54
5.2013 | 6,07 4,94 2,24
6.2013 | 6,28 5,65 1,93
7.2013 | 6,35 3,52 1,86
8.2013
9.2013 | 6,02 6,49 6,21

10.2013 | 6,19 1,36 1,07

11.2013 | 5,41 2,15 1,13

12.2013 | 4,66 151 0,72

1.2014 | 4,37 2,13 0,76

22014 | 4,35 3,22 1,34

3.2014 | 6,02 2,57 0,35

4.2014 | 5,27 2,18 0,72

52014 | 4,52 3,32 1,13

6.2014 | 5,84 13,32 10,35
7.2014
8.2014 | 6,70 0,00 0,00
9.2014 | 7,13 5,29 6,90
10.2014 | 4,93 0,58 0,88
11.2014 | 5,44 0,24 0,41
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12.2014 | 5,49 0,49 0,47
1.2015 | 5,76 0,22 0,28
2.2015 | 6,39 0,51 0,55
3.2015 | 5,77 0,33 0,52
42015 |6,51 0,55 1,04
5.2015 | 6,93 1,33 1,54
6.2015 | 7,03 4,11 4,22
7.2015

8.2015

9.2015 | 7,23 5,57 1,30
10.2015 | 5,72 1,09 0,53
11.2015 | 4,85 1,84 0,89
12.2015

1.2016 | 5,39 1,80 0,91
2.2016 | 5,63 3,47 2,80
3.2016 | 6,77 3,78 1,67
42016 | 6,91 13,88 3,97
5.2016 | 6,51 3,07 1,12
6.2016 | 6,30 0,00 0,00
7.2016

8.2016

9.2016 | 5,19 21,60 10,68
10.2016 | 4,36 2,38 1,11
11.2016 | 4,41 2,15 1,43
12.2016 | 4,86 1,87 0,61
1.2017 | 5,40 1,80 0,84
2.2017 | 4,60 4,88 2,76
3.2017 | 5,85 1,35 0,63
42017 | 5,49 4,82 2,89
52017 | 4,12 3,74 1,93
6.2017 | 5,92 2,27 0,86
7.2017

8.2017 | 5,85 5,54 3,94
9.2017

10.2017 | 4,53 1,59 0,77
11.2017 | 4,09 2,22 0,80
12.2017 | 4,85 2,62 1,48
1.2018 | 4,59 2,87 1,49
2.2018 | 4,62 2,36 1,46
3.2018 | 6,24 3,84 1,33
42018 | 6,01 3,51 1,62
52018 | 5,45 5,25 2,60
6.2018 | 4,89 5,48 2,21
7.2018 | 6,98 1,56 0,53
8.2018 | 6,23 9,41 3,99
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9.2018 | 6,91 2,18 0,76
10.2018 | 5,62 3,06 0,72
11.2018 | 5,26 1,60 1,03
12.2018 | 5,21 1,55 0,60
1.2019 | 4,85 1,67 0,49
22019 | 4,92 2,47 1,22
3.2019 | 5,00 1,05 0,81
42019 | 4,95 4,63 2,34
52019 | 6,26 23,77 5,71
6.2019 | 5,37 68,63 19,76
7.2019 | 5,58 12,81 4,46
8.2019

9.2019 | 6,57 1,37 0,89
10.2019 | 5,23 2,60 0,75
11.2019 | 5,45 3,97 1,17
12.2019 | 4,88 1,59 0,33
1.2020 | 5,09 1,61 0,45
2.2020 | 4,98 2,06 1,25
3.2020 | 5,86 2,71 1,72
4.2020 | 6,07 1,72 1,01
5.2020 | 5,17 7,16 1,17
6.2020 | 6,21 19,99 2,20
7.2020

8.2020

9.2020

10.2020 | 6,25 6,01 1,00
11.2020 | 5,12 1,96 0,52
12.2020 | 5,80 1,45 0,57
1.2021 | 4,93 3,51 1,68
2.2021 | 6,40 2,36 1,68
3.2021 | 6,50 6,33 0,98
42021 | 6,37 3,00 1,30
5.2021

6.2021

7.2021

8.2021

9.2021 | 5,53 27,16 13,72
10.2021 | 6,01 17,27 4,03
11.2021 | 5,90 0,92 0,68
12.2021 | 4,85 1,06 0,49
1.2022 | 4,54 1,09 0,61
2.2022 | 4,92 2,26 0,94
3.2022 | 5,16 1,40 0,31
42022 | 7,03 6,60 3,13
5.2022 | 6,65 6,94 2,52
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6.2022 | 591 11,49 2,15
7.2022

8.2022 | 6,23 1,93 1,05
9.2022 | 4,79 10,28 3,19
10.2022 | 5,81 2,49 0,53
11.2022 | 5,59 0,96 0,36
12.2022 | 5,34 0,79 0,79
1.2023 | 4,71 0,53 0,53
22023 | 4091 0,46 0,46
3.2023 | 5,28 3,10 0,45
42023 | 5,94 3,44 0,34
52023 | 5,78 21,10 2,73
6.2023 | 6,20 3,95 0,71
7.2023

8.2023

9.2023 | 5,30 1,22 0,00
10.2023 | 5,15 3,62 1,80
11.2023 | 4,48 1,02 0,41
12.2023 | 4,45 1,44 0,96
1.2024 | 4,52 151 0,67
2.2024 | 4,30 1,52 1,38
3.2024 | 6,25 2,82 1,33
4.2024 | 6,00 2,30 0,56
52024 | 6,14 7,06 1,99
6.2024 | 6,40 2,83 2,93
7.2024

8.2024

9.2024 | 4,80 1,26 1,27
10.2024

11.2024 | 4,93 14,20 3,82
12.2024 | 4,34 0,97 0,42
1.2025 | 3,95 0,88 0,89
2.2025 |6,29 1,19 0,65
3.2025 | 5,80 1,98 1,03
4.2025 | 5,67 5,53 0,98
5.2025 | 5,60 1,89 0,82
6.2025 | 5,71 6,08 1,86
7.2025

8.2025

9.2025 | 6,05 5,08 3,11
10.2025 | 6,01 1,28 0,27
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Antalya yagis orneklerinde aylhik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
10.2005 | 7,33 1,05 0,91
11.2005

12.2005 | 7,05 131 0,99
1.2006 | 7,16 2,62 3,49
2.2006 | 7,19 3,38 4,45
3.2006 | 5,55 1,45 1,76
4.2006 | 6,42 1,47 1,64
5.2006 | 6,67 1,30 0,73
6.2006 | 7,12 5,72 0,00
7.2006
8.2006
9.2006 | 7,27 11,20 10,19
10.2006 | 6,96 0,76 0,48

11.2006 | 4,88 0,15 1,53

12.2006 | 6,75 0,51 3,48

1.2007 | 5,61 0,09 0,71

2.2007 | 6,14 0,09 0,82

3.2007 | 6,90 0,05 0,51

4.2007 | 6,43 0,23 1,83

5.2007 | 6,13 0,57 5,05

6.2007 | 7,23 0,14 0,76

7.2007 | 7,27 0,55 4,84

8.2007
9.2007
10.2007 | 6,69 0,61 5,80
11.2007 | 6,56 0,12 1,25
12.2007 | 6,43 0,43 0,46
1.2008
2.2008 | 7,00 9,55 8,86
3.2008 | 7,07 1,98 1,64
42008 | 7,24 2,99 2,21
5.2008 | 6,88 2,08 2,50
6.2008 | 7,17 4,47 4,62
7.2008 | 7,25 3,07 2,94
8.2008
9.2008 | 6,97 2,09 2,34
10.2008 | 6,24 3,05 1,62
11.2008 | 6,80 151 1,02
12.2008 | 6,50 0,18 0,23
1.2009 | 5,70 191 0,66
2.2009 | 6,45 0,56 0,44
3.2009
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4.2009 | 6,95 3,86 12,97
5.2009 | 7,05 0,53 0,90
6.2009 | 6,85 0,00 0,00
7.2009 |6,71 0,00 0,00
8.2009

9.2009 | 5,76 0,06 0,00
10.2009 | 6,58 0,06 0,05
11.2009 | 6,57 0,12 0,11
12.2009 | 6,00 1,50 0,64
1.2010 | 6,59 0,59 0,50
2.2010 | 6,68 2,11 0,81
3.2010 | 6,41 1,60 1,95
4.2010 | 6,56 2,23 1,52
52010 |5,71 1,88 1,96
6.2010 | 6,50 1,30 1,04
7.2010

8.2010

9.2010 |6,81 3,32 3,11
10.2010 | 6,15 0,90 1,03
11.2010 | 6,22 0,40 0,59
12.2010 | 6,20 0,62 0,34
1.2011 | 4,94 0,65 0,37
2.2011 | 5,80 0,82 0,46
3.2011 | 5,83 0,94 0,91
42011 | 5,77 1,08 0,75
5.2011 | 6,37 1,04 0,80
6.2011 | 5,68 1,74 131
7.2011

8.2011

9.2011 | 6,10 0,73 1,41
10.2011 | 5,97 0,54 0,33
11.2011 | 5,60 0,76 0,54
12.2011 | 5,23 0,43 0,34
1.2012 | 491 0,34 0,25
2.2012 | 5,58 0,42 0,26
3.2012 | 6,12 0,75 0,48
42012 | 6,82 2,44 1,89
52012 |6,21 3,97 3,49
6.2012 | 7,52 5,99 6,97
7.2012

8.2012

9.2012

10.2012 | 6,27 3,23 2,62
11.2012 | 6,19 0,73 0,72
12.2012 | 5,41 0,59 0,48
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1.2013 | 4,83 1,61 0,70
22013 | 5,81 1,29 0,74
3.2013 | 6,77 2,58 1,09
42013 | 5,37 1,47 0,50
5.2013 | 5,64 1,29 0,94
6.2013 | 7,26 4,80 6,76
7.2013 | 6,74 1,74 1,48
8.2013

9.2013

10.2013 | 5,84 0,85 0,51
11.2013 | 5,61 1,19 0,83
12.2013 | 5,95 1,52 1,20
1.2014 | 4,98 1,62 0,44
2.2014 | 5,32 1,85 1,16
3.2014 | 6,40 1,14 0,43
42014 | 5,74 3,03 1,31
52014 | 5,54 0,83 0,56
6.2014 | 6,51 2,43 1,49
7.2014 | 6,32 3,02 1,34
8.2014 | 5,99 2,06 1,16
9.2014 | 6,35 0,30 0,00
10.2014 | 6,17 0,29 0,55
11.2014 | 5,85 0,18 0,42
12.2014 | 4,98 0,30 0,70
1.2015 | 4,92 0,36 0,22
2.2015 | 5,28 8,08 0,16
3.2015 | 6,62 0,78 0,81
42015 | 6,64 0,40 0,97
5.2015 | 6,58 0,24 0,95
6.2015 | 6,55 0,26 1,39
7.2015

8.2015

9.2015 | 6,23 0,87 1,11
10.2015 | 6,67 151 1,23
11.2015 | 7,25 0,53 0,69
12.2015 | 4,60 3,66 2,53
1.2016 | 5,95 0,67 0,53
2.2016 | 581 0,44 1,35
3.2016 | 6,68 0,98 0,83
4.2016 | 6,86 2,53 1,70
5.2016 | 6,77 0,37 0,10
6.2016 | 6,65 1,20 1,33
7.2016 | 6,37 2,27 2,34
8.2016

9.2016 | 5,86 1,74 2,86
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10.2016 | 5,52 8,97 7,90
11.2016 | 5,77 1,28 1,18
12.2016 | 5,89 0,67 0,51
1.2017 | 5,61 0,59 0,52
2.2017

3.2017

42017 | 5,76 1,05 1,30
5.2017 | 4,73 1,19 1,14
6.2017 | 521 1,36 1,23
7.2017

8.2017 | 5,47 1,48 2,15
9.2017 | 7,00 8,66 3,86
10.2017 | 6,03 2,11 1,47
11.2017 | 4,60 1,44 1,14
12.2017 | 6,37 1,33 1,22
1.2018 | 5,44 0,69 0,58
2.2018 | 547 0,76 0,86
3.2018 | 6,48 0,93 0,72
42018 | 6,24 7,41 5,80
5.2018 | 6,03 2,21 1,84
6.2018 | 6,37 1,92 1,96
7.2018 | 7,31 5,94 2,04
8.2018

9.2018 | 7,01 1,04 1,01
10.2018 | 7,08 2,03 3,16
11.2018 | 6,44 0,66 1,01
12.2018 | 5,21 0,61 0,42
1.2019 | 5,08 1,83 0,95
2.2019 | 6,15 2,09 1,24
3.2019 | 6,43 3,15 3,12
42019 | 6,63 2,92 1,88
5.2019

6.2019 | 6,56 1,29 2,18
7.2019 | 5,96 2,06 2,62
8.2019

9.2019 | 6,55 0,23 0,21
10.2019 | 6,03 1,06 0,91
11.2019 | 5,56 1,86 0,71
12.2019 | 5,84 0,23 0,20
1.2020 | 5,64 0,13 0,00
2.2020 | 6,43 0,82 0,97
3.2020 | 6,56 2,26 3,24
4.2020 | 6,83 1,99 1,65
5.2020 | 6,62 1,13 0,81
6.2020 | 6,70 0,64 0,63
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7.2020 | 6,30 3,46 2,04
8.2020 | 6,52 2,06 2,01
9.2020 | 6,42 2,48 1,90
10.2020 | 6,33 6,78 4,21
11.2020 | 6,44 0,59 0,80
12.2020 | 6,01 111 0,69
1.2021 | 543 0,76 0,50
2.2021 | 6,55 0,36 0,27
3.2021 | 7,56 0,93 0,68
4.2021

5.2021

6.2021 | 6,18 1,95 0,86
7.2021

8.2021

9.2021 | 6,13 3,52 5,04
10.2021

11.2021 | 6,70 0,87 0,87
12.2021 | 6,82 0,52 0,38
1.2022 | 6,35 0,67 0,58
2.2022 | 6,05 0,67 0,73
3.2022 | 5,48 131 0,49
4.2022 | 6,33 0,43 0,26
5.2022 | 6,55 2,68 1,35
6.2022 | 6,58 1,60 1,40
7.2022

8.2022 | 5,89 9,34 4,71
9.2022 | 6,39 2,70 1,30
10.2022 | 6,19 1,63 191
11.2022 | 6,08 1,76 0,82
12.2022 | 4,92 0,84 0,41
1.2023 | 4,51 0,75 0,23
2.2023 | 5,05 0,37 0,46
3.2023 | 5,16 0,68 0,42
4.2023 | 5,33 0,95 0,67
5.2023 | 6,70 2,11 0,93
6.2023 | 5,79 1,58 0,83
7.2023

8.2023

9.2023 | 5,83 0,00 0,00
10.2023 | 5,03 24,89 33,28
11.2023 | 6,25 9,29 7,68
12.2023

1.2024 | 5,52 1,19 0,62
22024 | 4,61 2,63 2,84
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Hatay yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
42013 | 5,22 2,41 0,95
52013 | 4,32 2,74 1,56
6.2013
7.2013 | 6,97 37,78 37,64
8.2013 | 6,88 9,95 9,48

9.2013 | 6,11 2,71 2,30

10.2013 | 6,02 6,24 8,88

11.2013 | 6,81 2,13 1,58

12.2013 | 5,51 2,46 1,30

1.2014 | 5,63 0,60 0,39

2.2014 | 5,03 4,34 1,39

3.2014 | 6,24 1,94 0,76

4.2014 | 6,26 6,63 4,36

5.2014 | 6,27 21,89 14,98
6.2014 | 6,38 2,63 2,63

7.2014
8.2014
9.2014 | 6,17 0,41 0,98
10.2014 | 5,65 0,69 2,88
11.2014 | 5,55 0,28 0,60
12.2014 | 5,63 0,52 1,18
1.2015 | 5,66 0,60 0,68
2.2015 | 5,64 0,21 0,36
3.2015 | 6,14 0,91 1,47
42015 | 7,07 0,84 1,22
5.2015 | 6,52 0,74 2,41
6.2015 | 6,20 1,37 3,09
7.2015
8.2015
9.2015 | 7,14 7,95 0,59
10.2015 | 6,67 3,04 1,63
11.2015 | 5,83 1,65 0,92
12.2015 | 5,63 2,15 151
1.2016 | 5,83 4,30 1,87
2.2016 | 5,77 1,83 0,94
3.2016 | 6,96 4,00 1,55
42016 | 7,33 6,45 4,05
5.2016 | 5,64 1,88 1,19
6.2016 | 5,66 4,51 4,60
7.2016
8.2016 | 7,05 22,73 2,17
9.2016 | 6,54 3,46 1,45
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10.2016

11.2016 | 6,94 3,57 2,61
12.2016 | 6,67 2,04 1,02
1.2017 | 6,09 2,54 1,24
2.2017 | 6,72 27,31 22,42
3.2017 | 6,66 3,86 1,69
42017 | 6,70 6,50 4,00
5.2017

6.2017 | 4,20 4,56 4,45
7.2017

8.2017

9.2017

10.2017 | 6,19 8,22 2,70
11.2017 | 6,15 4,41 2,30
12.2017 | 6,12 4,01 2,63
1.2018 | 5,72 2,03 0,43
22018 | 6,21 3,37 2,39
3.2018 | 6,70 4,28 1,54
4.2018 | 6,58 2,62 0,93
5.2018 | 6,09 2,33 2,17
6.2018 | 5,72 3,17 2,25
7.2018 | 5,89 0,62 1,32
8.2018 | 7,80 11,63 5,72
9.2018 | 6,16 2,68 0,00
10.2018 | 7,05 25,40 0,59
11.2018 | 5,94 1,14 3,19
12.2018 | 4,99 1,29 0,68
1.2019 | 5,25 1,95 0,68
2.2019 | 5,27 2,95 1,61
3.2019 | 6,18 3,96 3,12
42019 | 6,33 5,07 2,52
52019 | 6,43 38,19 47,41
6.2019 | 6,37 2,51 4,45
7.2019 | 6,57 13,37 1,56
8.2019 | 6,84 5,55 3,94
9.2019 | 6,84 6,87 5,93
10.2019 | 6,84 5,23 3,44
11.2019 | 5,87 4,13 2,31
12.2019 | 5,03 1,59 0,94
1.2020 | 4,88 1,71 1,29
2.2020 | 5,92 2,36 1,96
3.2020 | 6,88 3,43 2,10
4.2020 | 6,57 5,89 2,35
52020 | 7,12 8,27 0,77
6.2020 | 8,00 38,78 0,28
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7.2020

8.2020

9.2020 | 6,95 3,21 3,14
10.2020

11.2020 | 6,37 3,83 2,23
12.2020 | 5,91 3,73 1,80
1.2021 | 6,30 2,19 1,41
2.2021 | 6,41 2,26 0,43
3.2021 | 6,21 3,71 1,68
42021 | 7,19 2,32 1,05
5.2021

6.2021 | 6,10 21,47 22,56
7.2021

8.2021

9.2021 | 5,98 2,85 2,19
10.2021 | 6,35 11,79 3,83
11.2021

12.2021 | 8,68 62,49 0,42
1.2022

2.2022

3.2022

4.2022

5.2022

6.2022 | 6,50 9,04 9,93
7.2022 | 7,04 6,38 5,06
8.2022 | 6,60 8,18 8,13
9.2022 | 5,59 4,23 4,14
10.2022

11.2022

12.2022 | 4,82 3,14 1,87
1.2023 | 5,57 0,85 4,68
2.2023 | 441 0,19 6,87
3.2023 | 5,32 0,57 9,09
4.2023

5.2023

6.2023 | 6,85 1,48 4,55
7.2023

8.2023 | 7,10 2,16 1,86
9.2023

10.2023 | 5,56 8,24 2,04
11.2023 | 6,60 8,91 3,88
12.2023 | 5,67 2,72 1,50
1.2024 | 4,99 2,73 1,64
22024 | 4,62 2,54 1,98
3.2024 | 6,59 2,92 2,50
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4.2024 | 6,99 9,00 10,48
5.2024 | 6,70 2,73 1,82
6.2024

7.2024

8.2024 |6,41 22,74 38,98
9.2024 | 6,33 8,50 17,34
10.2024 | 5,84 2,53 16,81
11.2024 | 5,25 1,89 1,32
12.2024 | 5,87 1,82 1,25
1.2025

22025 |531 6,88 4,54
3.2025 | 6,38 2,66 0,74
4.2025 | 6,35 14,33 8,19
5.2025 | 6,06 11,47 4,97
6.2025 | 6,27 471,33 | 665,94
7.2025

8.2025 | 6,67 28,26 51,25
9.2025

10.2025 | 6,11 4,37 4,90
11.2025 | 6,06 5,15 3,70
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Diyarbakir yagis orneklerinde aylik ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
10.2017 6,06 4,47 3,96
11.2017 6,80 18,30 8,65
12.2017 6,21 4,24 3,54
1.2018 5,98 2,55 1,31
2.2018 6,71 6,18 3,42
3.2018 6,74 13,16 7,76
4.2018 6,79 2,96 1,94
5.2018 6,12 1,49 1,14
6.2018 5,86 3,11 3,48
7.2018
8.2018 6,85 0,64 1,12
9.2018 7,19 1,50 1,29
10.2018 7,45 3,88 2,16
11.2018 5,23 2,06 1,00
12.2018
1.2019
2.2019
3.2019 6,03 3,95 1,96
4.2019 5,70 3,92 2,29
5.2019 6,13 1,16 1,20
6.2019 6,46 8,45 8,80
7.2019 6,14 5,63 5,48
8.2019
9.2019
10.2019 6,34 3,07 1,95
11.2019 6,94 0,00 4,16
12.2019 6,65 4,73 2,66
1.2020 5,48 6,08 4,52
2.2020 5,61 8,25 9,14
3.2020 6,62 1,68 1,11
4.2020 6,84 2,53 1,08
5.2020 7,16 4,06 1,21
6.2020 6,72 2,14 1,81
7.2020 6,90 3,02 2,10
8.2020
9.2020 7,98 17,08 6,29
10.2020 7,99 1,95 3,30
11.2020 6,95 4,86 3,21
12.2020 7,42 7,69 4,31
1.2021 6,88 13,36 2,50
2.2021 6,96 17,38 3,54
3.2021 6,69 23,43 1,21

143



4.2021 6,65 27,71 0,96
5.2021 6,91 30,16 4,43
6.2021 7,44 31,64 6,93
7.2021
8.2021 7,38 32,64 10,59
9.2021
10.2021 6,82 34,01 7,95
11.2021 6,74 35,64 9,56
12.2021
1.2022
2.2022
3.2022
4.2022
5.2022 6,19 3,44 1,29
6.2022 6,40 13,99 8,61
7.2022
8.2022 5,74 3,74 2,51
9.2022
10.2022 6,57 4,42 1,79
11.2022 5,06 3,66 0,95
12.2022 4,40 7,30 2,71
1.2023 6,11 5,68 2,27
2.2023 6,17 8,16 2,34
3.2023 5,50 0,97 4,47
4.2023 6,14 1,65 12,66
5.2023 6,93 2,88 16,31
6.2023
7.2023
8.2023
9.2023
10.2023 6,39 4,96 0,33
11.2023 6,49 4,78 1,67
12.2023 5,89 4,24 2,27
1.2024 5,33 4,76 2,62
2.2024 5,08 7,73 3,50
3.2024 6,29 2,10 1,34
4.2024 6,10 3,49 2,32
5.2024 6,65 5,06 1,08
6.2024
7.2024
8.2024
9.2024 5,94 6,92 3,79
10.2024 | 4,65 1,23 2,07
11.2024 | 491 5,43 4,77
12.2024 | 4,76 13,67 3,65
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1.2025 4,63 119,23 | 39,78
2.2025 6,19 34,46 4,44
3.2025 5,92 12,66 6,06
4.2025

5.2025 6,75 9,35 3,42
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Camkoru yagis orneklerinde ayhk ortalama degerler

Tarih pH SO4 NO3
12.2014 | 6,68 0,25 0,35
1.2015 6,30 0,42 0,57
2.2015 6,80 0,23 0,35
3.2015 7,31 0,60 0,52
4.2015 7,08 0,45 0,60
5.2015 6,78 0,67 1,02
6.2015 7,03 0,39 0,55
7.2015 7,02 2,76 1,63
8.2015 6,60 1,33 0,85
9.2015 7,11 11,45 3,70
10.2015| 7,16 6,01 0,71
11.2015| 6,97 1,62 0,73
12.2015| 6,66 0,81 0,74
1.2016 6,00 0,77 0,52
2.2016 6,89 3,02 0,96
3.2016 6,88 2,30 0,99
4.2016 7,13 3,27 1,44
5.2016 6,95 3,04 1,10
6.2016 5,50 2,78 0,97
7.2016
8.2016 6,25 6,52 3,87
9.2016 6,23 4,13 1,01
10.2016
11.2016 | 6,45 3,99 1,49
12.2016 | 6,58 1,84 1,73
1.2017
2.2017
3.2017
4.2017 6,42 4,97 3,57
5.2017 6,10 2,89 1,86
6.2017 5,46 1,45 0,58
7.2017 6,63 5,01 2,98
8.2017 6,32 3,69 2,93
9.2017 5,99 5,01 1,92
10.2017 | 5,84 1,86 1,24
11.2017 | 4,27 1,82 1,42
12.2017 | 5,95 1,22 0,92
1.2018 6,07 1,64 1,06
2.2018 6,51 2,28 1,63
3.2018 6,72 2,57 1,16
4.2018 6,82 4,04 1,76
5.2018 6,63 2,17 1,21
6.2018 6,83 3,03 1,39
7.2018 7,05 2,42 1,76
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8.2018 6,80 4,79 4,42
9.2018

10.2018 | 7,09 3,27 1,47
11.2018 | 5,94 1,02 0,86
12.2018 | 5,53 0,69 0,57
1.2019 6,51 1,81 1,24
2.2019 6,40 0,90 0,67
3.2019 6,93 15,03 1,55
4.2019 6,78 3,34 1,92
5.2019 6,40 4,62 3,10
6.2019 5,67 1,38 0,87
7.2019 6,20 5,99 3,10
8.2019 7,01 6,90 2,72
9.2019 6,95 5,99 1,29
10.2019 | 7,24 0,73 0,24
11.2019 | 7,05 10,39 8,10
12.2019 | 5,46 0,87 0,83
1.2020 6,16 0,31 0,44
2.2020 6,00 2,14 2,07
3.2020 7,19 1,58 1,05
4.2020 7,32 1,66 1,12
5.2020 7,12 0,82 0,50
6.2020 5,51 1,42 0,78
7.2020

8.2020

9.2020 | 7,30 11,13 | 30,32
10.2020 | 6,99 0,98 0,80
11.2020

12.2020 | 7,01 2,47 1,84
1.2021 6,23 1,10 0,83
2.2021 5,71 1,60 1,41
3.2021 6,49 1,89 1,10
4.2021 6,52 2,03 1,24
5.2021 6,88 6,01 2,93
6.2021 6,61 4,63 1,25
7.2021 7,40 1,76 1,00
8.2021

9.2021 6,66 6,25 3,33
10.2021 | 6,77 5,93 5,19
11.2021| 6,11 1,01 0,88
12.2021

1.2022

2.2022

3.2022

4.2022

5.2022

6.2022
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7.2022

8.2022

9.2022

10.2022

11.2022

12.2022

1.2023

2.2023

3.2023 6,18 0,21 0,00
4.2023

5.2023 6,00 0,41 0,68
6.2023 6,23 1,38 0,85
7.2023 5,25 0,83 0,72
8.2023

9.2023 5,66 1,27 1,13
10.2023 | 6,02 1,53 1,19
11.2023 | 4,94 0,71 0,10
12.2023 | 4,33 0,72 0,89
1.2024 | 4,56 0,79 0,37
2.2024 | 5,54 0,84 1,07
3.2024 | 5,96 1,81 1,49
42024 | 6,11 3,04 2,05
5.2024 | 6,35 2,20 1,69
6.2024

7.2024 | 6,35 2,02 2,18
8.2024 | 6,11 9,14 9,27
9.2024 | 5,45 1,60 1,67
10.2024 | 6,02 2,37 2,50
11.2024 | 5,76 0,98 0,83
12.2024 | 4,37 0,94 0,86
1.2025 | 4,39 2,03 0,91
2.2025 7,01 4,88 0,67
3.2025 6,98 5,01 1,29
4.2025 5,72 2,60 1,13
5.2025 5,63 2,83 1,11
6.2025 | 4,06 5,70 13,25
7.2025 | 4,36 2,99 5,03
8.2025

9.2025 6,66 10,40 8,51
10.2025 | 5,03 1,34 1,00
11.2025 | 5,00 1,74 1,46
12.2025 | 4,90 1,65 1,58

148




